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Das
Modellbahnhobby

Vorwort

Ein einfacher, kalter Katalog konnte nicht mehr
dafir ausreichen, den Ansprichen der Liebhaber
von Modelleisenbahnen zu entsprechen und aus
diesem Grund wollten wir das vorliegende Band-
chen erstellen, das aufer der Beschreibung un-
serer Produkte auch viele technische und ge-
schichtliche Anmerkungen beziglich der echten
Eisenbahnen enthalt, mit den entsprechenden
Bezugnahmen auf die Miniatureisenbahnen. 50
werden die jungen Modelleisenbahn — Liebhaber
ein komplettes Bild dessen zur Verflgung haben,
was die “Welt der Eisenbahn” darstellt, in einfa-
cher und klarer Weise erldutert.
Diese Verdtfentlichung wurde durch die Mitarbeit
von Herrn Ing. Angelini, einem wahren Experten,
ermdglicht, der sein Leben den echten Eisan-
bahnen sowie der Eisenbahn in Miniatur ge-
widmet hat, und der auch zahireiche populire
Verdffentlichungen sowohl auf dem einen als
auch auf dem anderen Gebiet besorgte.
Wir hoffen, dag dieses unser Bandchen nicht nur
tiir diejenigen ndtzlich und erfreulich ist, die das
faszinierende Hobby der “Modelleisenbahnan”
schon pflegen und schatzen, sondern auch far
die, die sich damit zum ersten Mal beschaftigen
und den Wunsch haben, mehr dariber zu er-
fahren.

Lima S.p.A.

Geschichte der Eisenbahn

Die betrdchtlich gute Rollfahigkeit der mit einem
Spurkranz versehenen Metallrider auf zwei pa-
rallel laufenden Schienen, die eben das Gleis
bildeten, war das antreibende Moment der ra-
schen und wachsenden Entwicklung des “Schie-
nenweges”. Und dies war schon so gegen Ende
des 18. Jahrhunderts, als, da die Dampflokomo-
tive noch nicht erfunden war, Pferde und andere
Zugtiere zum Zighan eingesetzt wurden.

Mit der anschliefenden, bahnbrechenden Erfin-
dung der Lokomotive (Abb. 1) hatte man dann die
Maglichkeit, die Zusammenstellung langerar
Zige vorzunehmen, deren Fahren auf normalen
Strafen ohne die zwingende Fldhrung der
Schienen schon damals unzuldssig gewesen ware
und auch heute noch ware (Abb. 2).

Eben dieser niedrige Zugwiderstand und die
Maoglichkeit, lange Kolonnen von miteinander ver-
bundenen Wagen, eben den Eisenbahnzlgen, zu
bilden, stellen die positiven und interessantesten
Seiten des Schienenverkehrs dar,

Die negative Seite, zumindest am Anfang, war
dagegen die besonders straffe Ordnung, der die
Eisenbahnzige im Verkehr unterworfen waren,
um somit zu vermeiden, dag die Zige einander
behinderten.

Dies war durch die Tatsache bedingt, dag es, da
jegliche Art von Fernmideeinrichtung und Signal-
anlagen fehite, praktisch unmdglich war, von
ginem Bahnhof zum anderen das Durchfahren der
Ziige zu melden. In der Praxis fuhr man deshalb
“auf Sicht” und die Probleme bei der Begegnung
zweier Zige oder beim Uberholen wurden von
Mal zu Mal unvorbereitet geldst; die Schwierig-
keiten, die dabei auftraten. liegen auf der Hand,
denn der Zug — an die Schienen gebunden —
hatte nicht die Méglichkeit, zur Seite auszuwei-
chen, um den entgegenkommenden Zug vorbei-
fahren zu lassen.

Abb. 1

Eine der ersten Dampflokomotiven: “die Rakete”,
von George Stemphenson, erbaut im Jahra 1829,
Disse Dampll- “maschine” gewann dia Wettfahrt
der Lokomaotiven, die eben 1829 in Reinhill, Eng-
land, abgehalten wurde. Anschifegend, und zwar
ab dem darauffolgenden Jahr {1830) wurde dig
L akornotive, zusammen mit andaren dhnlichen,
erfolgreich auf der Eisenbahnstrecke Liverpool-
Manchester eingesetzl,

Mit der Einflhrung des “Signalisierens”, insbe-
sondere mit der Ubernahme des “elekirischen
Telegrafen”, wurde es miglich, Anweisungen und
Verfligungen auf gréfere Entfernungen zu (ber-
mitteln, um die Fahrt der Ziige zu regeln.

Die zuerst verwendeten Signale waren die “Schei-
bensignale”, dann die “Fligelsignale” und dann,
in neuester Zeit, die "Dauerleuchtsignale” (Abb.
3). Die beiden ersten Signalarten wurden wah-
rend der Nachtstunden durch farbige Lichter “ar-
génzt’, um sie besser sichtbar zu machen.

Abb. 2

Leichtes Gleiten auf Schienen: Das Zighen auf
Schienen setzt der Bewegung einen derart ver-
minderten Widerstand entgegen, daf, wenn man
einen Vergleich zishen will, ein Pferd, das aufl der
Strafe nur einen einzigen Wagen zu ziehen ver-
mochte, mit gleicher Anstrengung auf Schienen
drei Wagen ziehen konnle.

In der Folge zeigte die Lokomotive, dafl sie in der
Lage war, sieben oder noch mehr Wagen zu
Zighan.

In der Tat ermdglichte das System des an die
Schiene gebundenen Rades, was auch noch
heute der Fall ist, diea Fahrt der Zige mit grofer
Geschwindigkeit und Sicherheit zu steuern, und
zwar dank der Mdglichkeit, sich durch das "Si-
gnal” unverziglich auf der ganzen Strecke einzu-
schalten. Dies gilt auch, wenn die Zlge immer
langer und schneller werden und in kirzeren Ab-
standen fahren

So ist die Eisenbahn in verschiedenen Hinsichten
wirtschaftlich und funktionell der Befdrderung
auf der Strafe dberlegen, denn sie ermdaglicht dia
Befdrderung einer grofen Anzahl von Reizenden
und einer betrachtlichen Warenmenge auf eine
wirtschaftlichere und sicherere Weise.

Matdrlich trugen auch andere Erfindungen der
Technik und nicht nur das “Signalisieren” zur
Verbesserung des Dienstes auf der Schiene bei.
Insbesondere stellte die Einflihrung der Weiche,
so modern wie sie heute konzipiert ist, eine
grundlegende Entwicklung dar.

Anfanglich erfolgte ndhmlich der Wechsel der =

Einsenbahnfahrzeuge von einem Gleis zum an-
deren (ber Drehscheiben (Abb. 4), die in ihrer
Funktionsweise langsam waren, aber auch vor
allem eine eingeschrankte Kapazitat hatten, denn
sie ermdglichten jeweils nur den Wechsel aines
einzigen Wagens, Waggons oder einer einzigen
Lokomotive.

Abb. 3

Die “Signalgebung”™ Vom “Scheiben"-Signal,
auch als Signal mit “drehender Scheibe” oder
“Drehescheibe” bazeichnet, ging man nach stin-
digen Verbesserungen zum “Fligelsignal” (ber
und von da zum perfektionierten Leuchitsignal,
das auch heute noch verwendet wird, zum “"Dau-
erleuchtsignal”.
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Abb. 4

Dreh-Plattform und Waichen: die komplizierie
Dreh-Plattform wurde bald durch Weichen er-
setzt, die anstatt jeweils nur einem einzigen Fahr-
zeug Weiterfahrt von einemn Gleis zu erméglichen,
ganzen Zigen dieses Mandver in viel kirzerer
Zeit moglich machte.

Die Einflhrung der Weichen vereinfachte und
beschleunigte erheblich die Rangiermandver und
ermoglichte andere, die friher nicht einmal
denkbar waren.

Insbesondere ermdglichte zum Beispiel die durch
wei Weichen erfolgte Verbindung zweier parallel
verlaufender Gleisstrecken in einem Bahnhofsbe-
reich zwei grundlegende Vorgénge: Die “Bageg-
nung” zweier auf dem gleichen Gleis in entege-
gengesetzter (Abb. 5) Richtung fahrender Zige
oder das “Uberholen” bzw. (Abb. 6). das Ge-
wihren der “Verfahrt” durch einen langsamer
fahrenden Zug fir einen schnelleren, in derselben
Richtung und auf demselben Gleis fahrenden
Zug.

Der Einsatz der “Weiche™ machte auch die “Ab-
welgungen” verschiedener Mebenstrecken (Abb,
7) von der Hauptstrecke mdéglich, so dag damit
auch kleinere Ortschaften — fern von den grofen
Verkehrsadern — erreicht werden konnten.
Weiterhin wurde durch die “Weiche" ermdglicht,
Gleisanschllisse fir die Industrie zu schaffen, auf
denen die Guterwaggons bis ins Innere der Fa-
briken fahren konnten, wodurch die Lade— und
Entladetatigkeiten erleichtert wurden,

Auf diese Weise wurde einer Unannehmlichkeit
abgeholfen, die darin bestand, daf die "Wag-

Abb. 5

Vorteil der Weiche: Die Weiche, oder ein “Wei-
chenspiel” erlaubte und erlaubt noch, eine "Gleis-
verdoppelung” zu schaffen, um “Rangierma-
ndver” zu verbessern und zu erleichtern.

Im abgebildeten Fall fahren zwel Zdge aul einer
eingleisigen Strecke in entgegengeselzter Rich-
tung und sind garade in der "Begegnungsphase”.

Abb. &

Vorteil der Weiche: Die Glelsverdoppelung an
bestimmten Punkten der Strecke ermdglichte es
und ermdglicht es auch heute noch, daf ein
schnellerer Zug einen langsameran Gberholf, der
in dieseibe Richtung fdhrt.

Im abgebildeten Fall befinden sich zwei Zige in
der "Uberholphase".

Abb. 7

Vorteil der Weiche: Der Einsatz einer Weiche er-
laubt zum Beispiel, von einer doppelgleisigen
"Hauptstrecke™ eine eingleisige "Nebenstrecka"”
abzurweigen und im Bereich des Haupthahn-
hofes ein Gleis zu schaffen, das fir Ziuge der
abzweigenden Nebenstrecke bestimmt ist.

gons” unmdglich die Schienenstrecke verlassen
konnten, um aul normalen Strafen weiterzu-
fahren. Diese Unannehmlichkeit versuchte man in
den G0er Jahren weigstens teilweise dadurch zu
beheben, daf man Spezialstrafenfahrzeuge ein-
setzte — in Deutschland “Strafenroller” gennant
die von einer Zugmaschine gezogen eine Zu-
stellung der Waggons “ins Haus” ermdglichten.
Um schligglich auf den heutigen Tag zu kommen,
ist es angebracht, den betrichtlichen Fortschritt
in der Warenbefdrderung zu erwihnen, der mit
der Einflihrung der "Container”, jener enormen
Metallbehalter, deren Formate auf Weltebene ge-
normt sind, kam, die betrachtliche Zeiteinspa-
rungen bei Lade-, Entlade- und Umladetitig-
keiten ermoglichen und eine vollstdndige Inte-
grierung der Transportdienste bei Eisenbahn, auf
der Strafe, dem Seeweg und dem Luftweg er-
ziglen.
Wenn also so viele technische Faktoren nach und
nach dazu beigetragen haben, dag sich die Eisen-
bahn auf der ganzen Welt behaupten und ver-
breiten konnte, haben eben dieselben techni-
schen Faktoren beim Entstehen und bei der stén-
digen Entwicklung und Verfestigung eines der
vielschichtigsten und fesselndsten Hobbies mit-
gewirkt: Das Hobby der Modelleisenbahnen,
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Modelleisenbahnzerstreuung

Aus dem einfachen “Kreis”, der idealen Strecken-
fiihrung fir den Anfang, zum klassizchen “Oval”
und nach und nach bis zu den kompliziertesten
und wvollstdndig ausgebauten Anlagen, dic in
jedem Detail den echten Eisenbahnanlagen dhn-
lich sind: siehe. (Abb. B). Dies macht die “Freude
an der Modelleisenbahn” aus. Es handelt sich also
um ein Vergnigen, das sich von jedam anderen
Hobby (Flugzeug-, Schiffs-, Auto- und Militaraus-
ristungsmodetle) erheblich unterscheidet, denn
@s ist das einzige, das unbedingt eine besondere
Anlage erfordert, und das gine realistische “le-
bendige” Reproduktion des “Lebens” der Eisen-
bahn und deren Details ermaglicht:

Gleise. Weichen, mechanische und elektrische
vorrichtungen, Rollmaterial, Bauten und tausend
andere Zubehdrteile.

Bei der Modeleisenbahn beginnt das Interesse
gerade beim Verlegen der Gleise oder, um den
korrekten Ausdruck zu ver weden, bei der "Verle-
gung"” der Linie. Das Gleis ist von grundlegender

Bedeutung, da s nicht nur darauf beschrankt ist,
die fahrenden Ziige zu tragen, sondern weil es
dariiber hihaus als Leiter des elektrischen Stroms
fiir die Motoren der kleinen Lokomotiven dient,
sowie auch dazu, die Fahrtrichtung und die Ge-
schwindigkeit der Ziige zu regulieren. Und wenn
auch “kleine” Anlagen schon eine betrachtliche
Freude vermitteln konnen und Spaf mit sich
bringen konnen, 8o sind es erst recht die “grofen”
{Abb. B), die das Gefuhl hervorrufen, “Herr” der....
Eisenbahn zu sein,

Abb. 8

Die Anlage, die wachst und sich entwickell: Aus
ginfachen Mustern fir den Gleisplan ist es mog-
lich, zu immer komplexeren Gleismusienn wailer-
zugehen, die der Wirklichkeit immer dhnlicher
wearden.

Dis Abbildung zeigt einen Auschnitt aus einer
grofien Anlage.

Das Gleis

Das charakteristische Element des Einsenbahn-
systems ist die Verbindung “Rad - Schiene”; sie
basiert auf dem harmonischan Zusammenwirken
von Radachse und Gleis (Abb. 9), deren weasent-
liche Merkmale sich auf ein Eisenbahngleis mit
normaler “Spur” (1435 mm).

Auch die Uberguerungsstellen oder “Kreu-
zungen” und die “Weichen", deren verschiedene
Teile aufgrund genauesier Bezeichnungen (Abb
11) erkannt werden kdnnen, werden vom Grund-

Achse Schiene
Rand _ X [ Schwelle
Grosser Kreis % I Schotterbatt

assankdrper

Achsernde ™
i o N

Abb. 9

Dar "Schienenweg™ Ein einfacher "Strafen-
kérper" kann in einen “Schienenweg” verwandelt
werden, wenn man dazu das Schofterbett (Kigs-
und Schotter- schicht) aufschiittet, worauf die
Schwallen und die Schienen verlegt werden.
Dar Abstand zwischen den Schienen, strang
gleich- bieibend, wird als "Spurweite” bezeichnet.

alement, der Schiene, nach zweckmépiger Bear-
beitung und Formgebung abgeleitet und auf be-
sonderen Schwellenrosten befestigt.

Die “Spurweite”, die der Abstand rwischen den
baiden Schienen ist, ist bei den Modelleisen-
pahnen mafstabgetreu im Verhaltnis zu den
echten Eisenbahnen verkleinert.

verschiedene Verkleinerungsmafistibe sind die
Voraussetzungen fir verschiedene Arten ven
“Spurweiten” der Modelleisenbahnen, Die ge-
bréuchlichsten “Spurweiten”.

“0" (Mull) = 32 mm MapBstab 1: 45

“HO" {Ha Null) = 16,5 MM Mapstab 1: 87

“N" # 9 mm Mafstab 1: 160

Wenn wir die Spurweite "HO", zweifellos heute
die verbreiteste, betrachten, bemerken wir (Abb.
12y, mit welcher Genauigkeit diese Spurweite,
vollkommen magstabgetreu 87 mal verklainert,
von der LIMA nachgebildet worden ist. Mit der
Verkleinerung 1; 87 wird in der Tat das Origi-
nalmag von 1435 mm zum exakt angepaften Maf
16,5 mm der Modell- “Spurweite”.

Abb. 10
Die Teile der Weiche: Die einzigen beweglichen
Teila der Weiche sind dis beiden "Zungen"” und
die dazugehdrigen Verbindungsstangen. Der
mittlare, feste Teil wird "Herzstick™ gerannt. In
der Wirklichkeit wie auch beim Modelibau gibt 85
Waichen die an Ort und Stelle mit der Hand
mittels sines daldr vorgesehenen Hebels bewegt
werden, und es gibt Weichen mit elektrischan,
ferngesteuerten Stellkésten.

.

Beim LIMA- Gleis ist die bedeutende Funktion der
Metallverbindung zwischen zwei Gleissticken
{Abb, 11) hervorzuheben, die nicht nur die Auf-
gabe erfllit, fir einen stetigen mechanischen Ver=
lauf zu sorgen, sondern, sie bewerkstelligt auch
durch perfekten Kontakt den ununterbrochenen
Stromkreis, der zur Stromversorgung und Steue-
rung des Zuges erforderlich ist.

i mm 16,5 -

|
mm 2,7

Ahb. 11 08 Verbindungsgleis
Das LIMA - Gleis "HO": Exakte Montage der Ver-
schiedenen Teile und strenge Konfrollsystema
stellen beim Gleis "HO" von LIMA eine absolut
genaue Spurweite (65 mm) und eina perfokie
Geometrie sicher, was beides unerldflich fir ein
ainwand- freies Funktionieren der ganzen Anlage
st

Die Metallverbindungen sorgen nicht nur fir die
mechanische, sondern auch [fir die glektrische
Verbindung wvon Zwei aufeinanderfolgendan
Glalssticken.
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Zugmittel

vor mehr als 150 Jahren gab es Eisenbahnen,
auch wenn man sie eigentlich nicht wirklich als
solche bezeichnen kann, die zum Transport von
Materialien in Gebieten mit mittleren und starken
Gefdllen (typische Beispiele: Gruben oder Barg-
werke) eingesetzt wurden, und die durch ver-
schiedene Zugwinden betrieben wurden. Diese
Zugwinden wiederum wurden von einar Dampf-
maschine, die an einem festen Platz installiert war
- gblicherweise an dem hochsten Ende der
Strecke - bewegt.

von der Hohe des Higels aus wurde in der Praxis
gin Tau aufgewickelt und abgewickelt, das eine
Beihe kleiner Karren zog. Oft war es auch so, dag,
wihrend eine Gruppe Karren hinunterfuhr, eine
andere Gruppe, die mit dem entgegengesetzien
Tauende verbunden war, mit ihrer Ladung her-
aufkam.

Man muf auch zugestehen, daf der Zauber der
Eisenbahn trotz der modernen Zugmittel, noch
heute mit der schnaubenden Dampflokomotive
verbunden ist, die leider nunmehr - dem Fort-
schritt geopfert - endglitig am Verschwinden ist.

Die Erinnerung an eine Vergangenheit, die so
reich an Erlebnissen und an fur die damalige Zeit
phianomenalen Ergebnissen war, wird aber nie
vollkommen geldscht werden konnen, auch wenn
wir heute anstelle der Dampflokomotive die bei
weitem modernere und vielseitiger nutzbare
Diesel-Triebwagen oder Elektro/Diesel-
Triebwagen finden, die auch zu Recht unser Inte-
resse erwecken, und die auch den Platz der Dam-
pflokomotive in der Autmerksamkeit der Model-
lsisenbahn - Liebhaber eingenommen haben.
Da der Ausdruck Lokomotive vorwiegend auf
Dampflokomotiven angewendet wird, sprechen
wir von Zugmitteln und teilen diese in drei groge
Kategorien ein:

Mit Dampfantrieb (Abb. 12)-Bei diesen erhitzt die
Wirmeenergie der Kohle, die in einem Feuer-
kessel verheizt wird, das im Heizkessel enthaltene
Wasser bis zur Erreichung hoher Temperaturan
und erzeugt dabei unter Druck stehenden Dampf,
der auf die Zylinder einwirkt, wobel durch die
Triebstangen der Fahrantrieb auf die Rader (iber-
tragen wird.

Mit Elektroantrieb (Abb. 13) - Dabei wird die in
Bewegung umzusetzende Energie aus giner elak-

Dampliokomalive

Fewerbichse

Fawartir

Rost

Wassarraum

Heiz- und Rauchrohre

Schornstein

Rauchkammer

Sandkasten

Damgldom

Abschlussventil  des Fe-

glarrohres

11. Kolbanschiebar zur
Dampiveriailung

12.  Iylinder

13 Kolben

14, Abdampirohr

18, Kreuzkopf

16, Traibstangs

17. Kuppelstange

g::a!;gwﬂ!:h#{-'l\'l_—*

Abb. 12

Die Funktionsweise der Dampflokomotive: [
Hitze bei der Kohlenverbrennung im “Feurkessel”
bringt das Wasser im “Heizkessel” zum Kochen
und erzeugt dabei unter Druck stehenden Dampf.
Dar Dampf. der sich abwechselnd in dan “Zylin-
dem” ausbreitel, gestewvert von algens dafiir vor-
handenen “Ventilen”, erzeugt aine abwechseinde
Bewegung, die durch den “Kurbeltrieb der Trieb-
stange” aul die Rader dberfragen wird, urd damit
in Drehbewegung, also Zugkraft, verwandelt wird,

trischen Oberleitung und mittels Reibkontakt mit
einem Stromabnehmer zugeldhrt,

Mit Dieselantrieb (Abb. 14) - Dabei wird die zur
Bewegung notwendige Energie durch Dieselmo-
toren erzeugt, wie wir sie auch an LKW's vor-
finden, jedoch mit viel grégerem Hubraum. Als
Treibstoff fir Dieselmotoren wird Dieseldl ver-
wendet.

Es gibt auch Zugmittel mit

Elektro/Diesel - Antrieb - Bei diesen wird die vom
Dieselmotor erzeugte Energie nicht direkt auf die
Rader (ibertragen, sondern sie dient dazu, grofe
Dynamomaschinen {Stromgeneratoren) zu be-
treiben, die ihrerseits die Elektromotoren ver
sorgen; diese wiederum bewegen die Réder.

o

8 SRR R,

[]

Abb. 13

Die Funktionswaise der elektrischen L okomotive:
Der elektrische Strom, aus der Oberleifung durch
den “Stromabnehmer” entrommen, wird durch

1 2 3 4 §
| I

Abb. 14

Dia Funktionsweise der Elektro/Diesel-Lok: Der
Dieselmotor, setzf einen Stromgenerator in Bawe-
gung, der, wie bel E-Loks, dann bei einam den
Elektromotaren nahezu identischen Funktions-
schema die Elektromotoran in Betrieb setzf, die
aul die Réder wirken, Da die Elekiro/Diesel-Lok

Klassifizierung der Zugmittel

Die Zugmittel auf den Schienenwegen, Lokomo-
tiven oder Triebwagen, werden Ublicherweise mit
Bezug auf die Achsen eingeteilt, deren Gesamt-
heit in der Fachterminologie eben “Achszahl”
gennant wird.

Die “Achszahl” wird durch eine Abklrzung ge-
kennzeichnet, die die Reihenfolge der Achsan von
vorne nach hinten festlegt.

Fiir die Dampfiokomotiven werden lblicherweise
mwel charakteristische Kennzeichnnungsarten
verwendet, mit den entsprechenden Abkur-
zungen, wie es von der U.I.C. (Internationale
Eizenbahn-Union) vorgesehen ist.

il

E - Lok

Cibarlaitung
Stromabnnbhmer
Kabaligitungen
Fahrschalter

{6} 4 Fahrmoatoren
{7) Fahrschianen

@t

LR |

f

ginen “Regler” auf die Motoren verteill, um dann
durch die Schiensn {die damit dig Funktion des
negativen Pols dbernehmen) zur Ausgangsstelle
zurdickzukehren (Ruckstrom), womit der Strom-=
kreis geschlossen ist.

CHesallok

Kraftstoffbendlbar
Disgalmator

Auspuifrohr
Stromgenarator
Fahrschalter

Kabel vom Fahrschalber
zum elekir, Motor
Elekirische Motoran

das zu ihrem Beirieh nétige Verbrennungsmate-
rial “an Bord” hat, ist sie nicht an das Vorhanden-
sein siner Oberlsitung gebunden. Der Diesel-
motor, der nie in einem hohen Drehzahibergich
“dreht”, ist wenig schadensanfillig und ermog-
licht unter gewissen Gesichtspunkten auch Var-
brauchsainschrankungen.

Fir Dampflokomotiven kann die Abkurzung
Buchstaben und Zahlen enthalten. Die Buch-
staben geben die Anzahl der Antriebsachsen an
{A =1 Achse, B=2 Achsen, C=3 Achsen usw.),
wihrand die Zahlen nicht die Antriebsachsen
sondern die tragenden Achsen angeben. Wenn
die Lokomaotive keine Tragachsen hat, gibt es nur
dan Buchstaben und keine Zahl

Die Lokomotiven mit Tender, (Abb. 15), werden
dblicherweise mit der Abkirzung 2C| gekenn-
zeichnet, denn sie haben ein vorderes Drehgestell
mit zwei Achsen, ein hinteres mit einer Achse und
in der Mitte drei Antriebsachsen.




Die Tenderlokomotiven, (Abb. 16), werden uO-
blicherweise mit der Abklrzung C gekenn-
zeichnet, da sie weder vordere noch hintere Tra-
gachsen sondern nur drei Antriebsachsen haban,
Elektro/Diesel - Lokomotiven wearden dblicher-
weise wie die anderen Lokomotiven gekenn-
zeichnet, jedoch bei ihren Abkidrzungen kommen
in der Regel nur Buchstaben vor, denn diese Zug-
mittel haben im allgemeinen keine Tragachsen an
ihren Enden,

Bei der Klassifizierung der Diesel - oder der Elek-
trolokomotiven flgt man dblicherweise den
kleinen Buchstaben "o" zu jedem Grofbuch-
staben hinzu, wenn man angeben will, dag jede
Achse eine Antriebsachse ist, wahrend das wei-
tere Hinzufligen eines Apostrophes eine zum glei-
chen Drehgestell gehdrende Gruppe von Achsen
bezeichnet.

Zum Beispiel verfigt eine E - Lok, deren "Achs-
zahl” mit der Abkiirzung Bo'Bo® (Abb. 17) ange-
geben wird, dber zwei Drehgestelle mit jewaeils
wei Antriebsachsen.

oo 00

Dampflokomaotive fiir schnell fahrende Ziige:
Ihre charakteristische, abgekirzte Bezeich-
nung lautet, 2C1 denn sie hat ein vorderas
Drehgestell mit zwei richtungsgebenden
Tragachsen (sie kann deshalb Kurven
schnell durchfahren), dann sind drei An-
triebsachsen und hinten eine lefzte Achse,
die nur Tragfunktion hal, vorhanden,

Das Vorhandensein des vorderen richtungs-
gebenden Drehgestells, das die Kurven auch
lir die anderen “Achsen” ansteuert, erlaubt
den Einsatz auf kurvenreichen Strecken bei
wasentlich hdheren Geschwindigkeiten, als
bai Lokomaotiven ohne richtungsgebendes
Drehgestell,

1 Abb. 15

Abb. 16

Lokomotive fir langsame Zige oder zum Ran-
gieran: lhre charakteristische abgekdrzie Be-
zeichnung lautet: C, denn sie verligt dber drei
Achsen, die ausschiiefblich Antriebsachsen sind;
Die Fahr- oder Rangiergeschwindigkeit ist ent-
schieden geringer als bei den Modellen mit rich-
tungsgebendem Drehgestell.

Bezeichnungen fiir Zugmittel

Elektrotriebwagen: Damit wird ein besonderer
Personenwagen bezeichnet, der mit Motoren aus-
gestattet und mit einer elektrischen Ausrlstung
bestuckt ist zur selbststandigen Fortbewegung.
Dieseltriecbwagen: Dieser Ausdruck bezeichnet
einen besonderen Personenwagen, der mit einem
oder mehreren Dieselmotoren zur selbststén-
digen Fortbewegung versehen ist.

Ausflhrung fir gemischten Gebrauch™ Dieser
Ausdruck bezeichnet eine Lokomotive, die so-
wohl zum Ziehen von Giterwaggons wie auch
von Personenwagen eingesetzt werden kann.
E-Lok fir “Zweiphasen-", “Dreiphasen-" oder
“Vierphasenstrom” Damit wird eine besondere
Lokomotive bezeichnet, die eine Anpassung an
zwei oder mehrere verschiedene Stromzuluhrsy-
steme erlauben (Einphasenstrom, Dreiphasen-
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strom usw.), s0 daf diese Lokomotive auf Eisan-
bahnnetzen von verschiedenan Staaten, Leerein-
heit: Der Ausdruck bezeichnet bei Nachbildungen
von mehrteiligen Zugmittel-Einheiten, diejenige
Lokomaotive, die nicht dber eigene Zugmittel ver-
fugt, sondern von der anderen, vollkommen iden-
tischen Lokamotive, an die sie angekuppelt ist,
mitgezogen wird.

Das Lima - System

Die von der LIMA hergestellten Miniatur - Zug-
mittel werden alle durch Gleichstrom bei Niedrig-
spannung zwischen 4 und 12 Volt angetrieben,
Die zwei Schienen, die ein durchgehendes Fahrg-
leis bilden, missen immer voneinander isoliert
gehalten werden, denn sie sind elektrisch antge-
gengesetzt gerichtet. eine ist positiv (durch sie
gaht der Strom, der zum Motor der Lokomotive
gefihrt wird), die andere ist negativ und nimmt
den “Rdckstrom” auf (Abb. 18). Wenn man auch
nur zufdllig die beiden Schienen miteinander in
Verbindung bringt, verursacht man einen Kurz-
schiug.

Aus diesem Grund missen die Rader jeder
“Achse" bei jedem Wagen, sei es Zugmittel oder
gezogener Waggon (Abb. 19), voneginander iso-
liert sein. Aus demselben Grund kénnen Fahr-
zeuge, die nicht mit isolierten Radsatzen ausgeri-

Abb. 18

Schema des Strom-
flusses: Bei einer LIMA-
Anlage gelangt der Strom
zum Motor des Zuges
durch eine Schiene (+)
und kehrt dann durch die
andere Schiene (—) zum
Transformator  zurdick.
Damit ist es offensichi-
lich, wie wichtig es isf,
A daf die beiden Schienen
volistindig von einander
isoliert sein missen, und
dasselbe trifft fir die
Rider einer wnd der-
salban “Achsen™ zu.

Bo

Abb. 17

E-Lok oder Elektro/Diesel-Lok: In dem beson-
deren, hier dargestellten Fall lautet die charakferi-
stische abgekirzte Bezeichnung Bo'Bo', denn es
handelt sich um eine Lokomotive mit zweai Drah-
gestellen mit jeweils zwei Antriebsachsen.
Hétten die Drehgstelle je drei Achsen, und zwar
lauter Antriebsachsen, so wére die entsprechende
Bezeichnung Co'Co’ gewesen,

stet sind, nicht auf LIMA - Anlagen fahren. Das
korrekte Funktionieren und das ordnungs-
gemafe, gleichmagige Fahren der LIMA - Loko-
motiven hangt von einem guten elektrischen Kon-
takt zwischen "Rad und Schiene” ab. Es ist des-
halb duferst wichtig, dag die Schienen und die
Lokomotivenrdder peinlich genau gereinigt
werden, was man mit einem in Alkohol leicht
getrankten Lappen vornehmen kann.

Die Lima Zugmittel

Hinweis: Bei Mafangaben beziglich der vorge-
stellten Zugmittel ist die Lange immer, wie es
ubrigens in der Tradition der Eisenbahn Gblich ist,
dar Abstand von einem Ende zum anderen, ge-
messen an den Pufferscheiben.Dieses Mag, in
mm ausgedrickt, wird folgendermafBen ange-
geben: (mm....)

01 metallische Achse
Abb. 19

LiIMA-Achse fir Wagen
und Waggons: Die LI-
MA-"Achse” ist durch
zwei wesantliche Merk-
male gekennzeichnel: die
Isolierungsvorrichtung,
die das Rad von der
“Achse” selbst isoliertf,
und die “konischen
Spritzen”, die die beste
Rollfdhigkeit der Fahr-
Zeuge garantieren.




1019 L
Elsktrotrisbwagen der NS “Intercity”. LOP 268 mm
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Schiusswagen 1. Kl er BB "Transalpin”.

R
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1626 L

Digsellokomotive der DB. Baurelhe 280, (alt. V 80) fur leichts
Reise- und GlUterzuge

1630 L
Diesallokomotive der DB. Baursihe 216. (alt. V 160 fir schwena
Reise- und Gllerzige. LUP 184 mm

1020
Beiwagen zum Elektrotrisbwagen der NS "Intercity™.
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personenwagen 2. Klasse der BB "Transalpin™.

1631 L
Diesellokomotive der DB, Baureihe 218, (alt. V 180) for schwers
Rieise- und Giterzige. LUP 184 mm

1632 L
Digsellokomotive der DB. Baureihe 218, (alt V 180) flir schwearne
Raise- und Glterzige in den Farben der DB trkis/beige. LiP 184 mm

1640 L Dieselickomotive der DB. Baursihe 221. (alt V 200 for
mittelschwere Reise- und Glterzlige in den newen Farban

tirkis/baige. LGP 212 mm.




1700 L
Damplickomotive der DB. Bauraihe 80 fir den Ranglerdienst.

1021
Schlusswagen zum EXMfTrofriebwagen der NS "Intercity”™. LoP 268 mm.
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1070 L

E-Lok Serie 4010 der OBB "Transalpin™

1-4-1. LiP 282 mm

1641 L 3003 L

Digsellomotive der DB. Baurelhe 221. (alt vV 200) [Gr Dampfickomotive der DB Baureihe 33, Achsfolge 1-4-1 fir
mittelschwere Aeise- und Gliterzige in den newen Farben schnelle Reiserige. LOP 278 mm.

tarkis-beige. LGP 212 mm

B

3005 L

Dampflokomotive mit Tender. Achafolge 0-2-0. LGP 110 mm

1652 L 1653 L 3
F.’u||;|lr‘:r-!|r::_qr'llr}lcu_;:'"ur_r.-=_r“'\-p MDT der SNCF Diesellokomolive des I'ﬁ Typ MODT fir den Rangierdienst
LuP 11&

1660 1661 3006 L
MNebenbahn Elektrolokomotive der DB. Baureihe 163 fir leichie Nebenbahn Elektrolokomotive der DB. Baureihe 169 tir leichie Dampflokomotive mit Tender der SNCF, Achslolge 0-2-0, LGP 207 mm
Personen- und Gllerzage. LOP 112 mm Personen- und Gaterziige. LuP 112 mm



014 L
Dampflokomotive der DB, Baureihe 10. Achsiolgs 2-3-1 for
schwera Schnellzioge

3e/L
Dampflokomotive mit Tender “Baureihe 107 der De

8024 L
E-Lok der NS Serle 1200, Lif\404 mm.

8030 L
E-Lok der NS Serie 1300, LGP 217 mm
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BO31 L Elqktr-:.-Tritnu.ﬂ,gan der SBBCFF, Sarie ABe 4/4. LUP 260 mm
A

BO32 L
E-Lok der DB. Baureihe 184 fir schnells Reisezige. LOP 196 mm.
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8037 L
Akku-Trisbwagen der DB. Baureihe 515 (alt ETA 150). LGP 258 mm

-

-
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L1

B040 L E-lok der DB. Bauraihe 111 fir schnelle Aelsazige In den
neuen F tirkis/ beige. LGP 196 mm.

8046 L
E-Lok der SBB CFF "Gotthard”. LGP 205 mm.




BOBT L E-Lok der S8 CFF. Sarie RE 4/4. LOP 188 mm,
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8100 L E-Lok der

BOS4 L E-Lok der DB. Jaureihe 151 fir schwere Glterzige. LGP 218 mm.

. Baursihe 103 fir schnellste Felse- und TEE-Zige. LOP 223 mm.

. ¥ i — _ vy

BO55 L B11DL

E-Lok der DB. Baureihe 151 flr schwere Giterzige In den Mehrstromelektrolokomotive der DB. Baureihe 184. LOP 196 mm,
neuan Farben tlrkis/beige. LGP 16 mm,
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Die Personenwagen

Die Konstruktionstechnik fur Personenwagen war
von Anfang an darauf ausgerichtet, hochstmagli-
chen Komfort fir die Passagiere zu erzielen. Die
ersten Wagen, obwohl sie direkt von Strafen-
wagen weaiterentwickell worden waren, glianzten
sicherlich nicht durch ihren “Komfort”. Diese
Wagen waren in der Tat derart unbequem und
hart gefedert, dag reiche Leute es vorzogen, @i
gene Strafenkutschen auf Miederbordwagen zu
laden, um somit die Mdglichkeit zu haben, die
Reise auf bequemeran Sitzen zu machen. Mit der
Zeit wurden Baguemlichkeit und Komfort verbes-
sert, vor allem trug dazu bei, daf man von den
“rweiachsigen” Wagen (es gab sogar “dreiach-
sige”) zu den Drehgestell - Wagen uberging, bei
denen der ganze Aufbau und insbesondere das
Aufhangungssystem verbessert waren. Heule
sind die “zweiachsigen” Wagen so gul wie ver-
achwunden und man kann sie im Bahndienst nur
auf Mebenstrecken wvorfinden, wo mit niedriger
Geschwindigkeit gefahren wird. Die Entwicklung
der Personenwagen ist natlrlich in gleichem
Schritt mit den Ansprichen der Passagiere und
mit der sich &ndernden Art zu reisen vonstatten
gegangan.

Heute stehen also nicht nur normale Wagen zur
Verfiigung, sondern - insbesondere fur lange
Fahrten - auch andere spezielle Wagen, die fur

besondere Dienste eingerichtet sind, wie Schlaf-
wagen, Liegewagen, Speisewagen und neuer
dings “Selbstbedienungs - Speisewagen”. siehe
Abbildung 20.

Hinsichtlich ihrer Verwendung auf dem Schie-
nenweg wnterscheiden wir verschiedene Wag-
gons:Wagen 1. Klasse, Wagen 2 Klasse, ge-
mischte Wagen, 1. und 2. Klasse, gemischie
Wagen mit Personen und Gepdéckabteil, Luxus-
wagen (fir spezielle Zige)

An Personenzige kénnen dardber hinaus Ge-
packwgen und auch Postwaggons angehangl
werden, in denen ein regelrechtes Amt wahrend
der Fahrt tatig ist, das fur die Sortierung des in
den verschiedenen Bahnhdfen gesammelten
Postgutes sorgt.

Die LIMA hat fir ihre Modelleisenbahnen eine
sehr umfangreiche Reihe von Personenwagen
und Waggons fir Personenzige entwickelt
welche alle auch bei den kleinsten Details origi-
nalgetreu nachgebildet worden sind.

Abb. 20

Das Innere eines Personenwagens Spiasewagen
Selbstbedienung: Die Einrichtung und die Sitzge-
legenheiten sind im Sinne der gréftmaglichen
Bequemiichkeit.

1023
Personenwagen 1, Kiasse der SNCF. Typ Aa "TEE". LGP 268 mm

Personenwagen 2. Kiasse der NS. Sarie B 6600. LGP 253 mm
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8112
Personenwagen 1. Kiasse der SBBC FF, Typ A 2500 LOP 265 mm

Schnellzugwagen der SBB CFF, 2. Klasse LOP 2685 mm




Steusrwagen rum Akku-Triebwagen der DB. Baureihe 815
(ESA 150). LOP 258 mm.
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9140 8157

Steusrwagen fir Nahverkehrszlige der DB mit 2. Klasse-Ableil
Typ BOnrzf.

Personenwagen 1. Klasse der BB, LOP 265 mm.

9153
Zachsiger Personenwagen 1. Klasse der DB. Perscnenwagen 2. Klasse der OBB. LOP 285 mm

D-Zug Wagen || Klasse 28/%1 de DB, TEE-Grossraumwagen der DB Typ Apim Serie Rhelngold, LGP 268 mm,
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8155
Nahwverkehrawagen der DB, 2. Klassa. Typ Bnb, TEE-Abtellwagen der DB. Typ Avlm Serle Rheingold. LGP 268 mm




2176

2170
Liegewagen 2. Klasse, Typ Bodim der DB "Touropa”. LiP 268 mm

TEE-Aussichiswagen der DB. Typ ADGM Seria Rheingold. LUP 288 mm.

a172 arT
Personenwagen 1. Kiasse der DB. LUP 288 mm Lisgewagen 2. Klasse der DB. Typ Bedlm "Sehamow-Relsan”. LUP 268 mm

9173
Personenwagen 1. Kiasse der DB. LGP 268 mm. Personanwagen 2. Klasse der DB. LUP 268 mm

Personanwagen 2. Klasse der DB. LUP 268 mm

1 74

Personenwagen 1. Klasse der DB. Serie TEE Helvetia, LUP 268 mm.
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9214

a7
Speisewagen der DSG. Typ WRUmh fir TEE-Zlge, LGP 268 mm,
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9218
Speisewagen der DB. Typ WROmh. LGP 288 mm.

8221
Ausstellungswaggon der SMCF. "Forum”, AEG, Telefunken”. LOP 268 mm
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9211 9237
Speisewagen der SBBCFF "Grand Confort™, LOP 265 mm. Schlafwagen der SEBBCFF, "TEN". LOP 268 mm




9238
Schiafwagen der DB "TEN". LOP 268 mm.

9245
Speisewagen der SBBCFF “Self Service”.

8301
Geplckwagen der WL, LGP Z20 mm.

9305
Spaisewagen der NS Typ RD 8851 LGP 253 mm.

9314
Gepackwagen fir Schnelizige der DB Typ Dim LOP 255 mm

9316

Schnellzugwagen der SBB CFF, 1. Klasse "GRAND CONFORT
LaP 265 mm.
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N
*9330

Européischer Standard-Reisezugwagen der DB 1. + 2. Klasse

"EUROFIMA™ In den neuen Farben tirkis/beige LGP 268 mm.

9334
Gepackwagen der SBBCFF Serie D

9336
Abtail-Gepdckwagen der DB Typ BDOm.

9337
Abtell-Gepackwagen der DB Typ BDOm. LGP 255 mm




Die Giiterwagen

Gegen das Ende des 18. Jahrhunderts gab es, wie
bereits ausgefdhrt, primitive Schienentransport -
Systeme, die hauptsdchlich verwendet wurden,
um Kohle und andere Mineralien von den Orten,
wo die Férderung erfolgte, bis zum Verladungs-
hafen zu transportieren, Der verbreiteste Waggon
war deshalb ein einfacher Kastenwagen (Abb.)
mit zwei “Achsen”, bei dem der “Ladebehdlter
direkt auf dem Untergestell auflag, an dem er
auch befestigt war

Erst in der Folge, als der Bahntransport verbes-
sert wurde und sich weiter verbreiterte, wurde es
notwendig, uber spaziellere “Wagen" verflgen zu
kannen, die werschiedene Funktionen erfillen
und verschiedene Lademoglichkeiten anbieten
gollten, um damit jegliche Art Ware zu transpor-
tieren.

Gegenwaértig wird bei der Benennung der Glter-
wagen eine erste Klassifizierung je nach den Auf-
bauten vorgenommen. Es gibt also “offene Wag-
gons” und “geschlossene Waggons”, Beziglich
der Achszahl gibt es eine Unterscheidung zwi-
schen “zweiachsigen Waggons™ und Waggons
mit “gegliederten Drehgestellen” (wie jene fir den
Transport von Personenkraftwagen),

Die “offenen Waggons” kénnen ihrerseits unter-
teilt werden in: “Hochbordwagen”, “Niederbord-
wagen” und “Flachwaggons”. Zur Gruppe der

Flachwaggons gehdren auch die besonderen
Waggons, bei denen die Ladeflache zwischen den
Drehgestellen tiefergelegt ist, und die filir Schwer-
transporte bestimmt sind, fir die sonst eine
Durchfahrt durch Tunnels und unterhalb der
Stromoberleitung nicht maglich wére.

Weiterhin existieren Waggonarten, die fir Spe-
zialtransporte verwendet werden, wie z.B. solche
fiir Getreide — Schittgut (mit automatischer Ent-
ladevorrichtung) Kihlwagen oder “isothermi-
sche” Wagen (einige mit eigenen Kdhlaggre-
gaten), grosse Flachwagen auf Drehgestellen fir
"Container”.

Bei der Produktion ihrer Miniaturmodelle (Abb
21) hat die LIMA ein breites Programm an Glter-
wagen entwickelt und darunter sind auch jene fir
Spezialtransporte zahlreich zu finden. Dabei ver-
dienen wegen der sorgféltigen Herausarbeitung
der Details folgende Waggons besondere Beach-
tung: die nach dem Teleskopprinzip zu 6ffnenden
Waggons, die Waggons mit Schiebedach und die
Waggons mit Drehgestellen und zehn Transport
von Gusseisen und Gussmetall bestimmt sind.

Abb, 21

Beispiele fir Giterwaggons: Die verschiedensn
Funktionen der “Glterwaggons” werden wvon
dieser Aufnahme verdeutlicht, die sie bei Lade-
und Entladetitigkeiten auwf dem Gidterbanhol
zeigt
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271
Kesselwagen ESS0O der FS LGP 118 mm

2713
Eesselwagen SHELL der F5 LGP 118 mm

2714
Kesselwagen ARAL der FS LUP 118 mm

2715
Kesselwagen BF der FS LGP 118 mm

2716
Kesselwagen der SNCF "ELF™. LGP 118 mm.

2718
Kesselwagen GULF der DB LOP 116 mm
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Thyssenrahr

2816
Offaner Giterwagen der FS mit 3 Bier-Containern Dinki
Blar LGP 116 mm.

2802
Doppelkesselwagen Etc dir Fa

2819
2803 Dffener Glterwagen der FS mit 3 Bier-Containern L&
Doppelsilowagen der SNCF LaP 116 mim
2625

2804
Doppelkesselwagen ONYA der SNCF LGP 104 mm

Oftener Glterwagen mit Bremserhaus der SNCF mit Wi
sern beladen. LOP 116 mm,

2810
Kipplorenwagen der DB

2830
Offener Giterwagen der FS mit Lima-Ladegut LOP 118

2841

Flachgiterwagen dar DB mif &
ballonfdrmigen DE-Containgin
LOP 170 mm

2811
Offener Giterwagen der FS mit Thyssen-Rohren beladen LOP
116 mm

2843
Flachgiterwagen der DB mil
2812 ballonférmigen Containern
Oftener Guterwagen mit Bremserhaus und Trommeln beladen. OMYA Lip 170 mm

LaP 118 mm.




2844 Flachgiterwagen der DB mit 4 ballonféemigen Containern
HOECHST LdP 170 mm.

2852
Flachgutensagen der DB mit 2 Containern LHB und SCOTCH BEEF LGP 170 mim.

2856 Flachgiterwagen der DB mit 2 Containern Contrans und
Merzario. LGP 170 mm,

285T7 Flachguierwagen der SNCF mit 2 Containen M.M. und
MATEL. LGP 170 mm.

2861

OFener Guterwagen der FS mit Ladegut Mercedes und Agfa
LdP 116 mm.

2862

LGP 118 mm.

— e

2904 4-achsiger Kesselwagen der FS SHELL-GAS LGP 190 mm.

. -

| —

4-achsiger Kesselwagen OHV. LGP 190 mmr

2016 4-achsiger Kessalwagen "TEXACO™. LGP 190 mm

Flachgiterwagen mit 2 Containern EVERITE + OCEAM.




d-achsiger Kesselwagen "MAX MAYER™
LuP 190 mm

31

3109

Kizhlwagen der DSB "CARLSBERG®. LGP 126 mm

Geschlossener Giterwagen der NSB LuP 126 mm.

3102

Postwagen der SBBCFF

LuP 121 mm.

3103

Kiihlwagen der DB INTERFRIGO LUP 126 mm

3105 L

4-achsiger geschlossaner Giterwagen dar SNCF
mit Schlusslicht LOP 142 mm

3108

Geschiossenar Gulerwagen dar SBBCFF
"HEMNIEZ". LQP 121 mm

3110
Kihiwagen der DB LEDERER-BRAU LGP 126 mm.
SPATENBRAI  MIINCHEN
.:h: - L ﬁi’” e ﬁf:;rﬂ f
8 g e frank® 1
M
Kihlwagen der DB SPATEN-Briw LGP 128 mm
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3113

Kihiwagen der F5 COCA-COLA LOP 126 mm

315

Edhiwagen der SNCF "EVIANT. LuP 126 mm

ane

Kihtwagen der DSB "TUBORG”. LuP 126 mm




3118
Eihiwagen der BR "SCHWEPPES". LGP 1268 mm

3154
Geschlossener Guterwagen der SBB CGFF,
OVOMALTINE LGP 121 mm.

3161
Geschlossener Giterwagen der FS LGP 121 mm.

163

Geschiossener Gulerwagen der FS "FIAT”. LGP 121 mm

3164
Geschlossensr Gubterwagen der DB, ASG LaP 121 mm

36T
Geschiossener Gllenwagen der SNCF "CHIQUITA™,
LuP 1A mm

am

Offener Giterwagen der FS, L4P 121 mm.

3172
Hochbordwagen der SNCF. LGP 121 mm

3174
Odfener Giterwagen der FS mit
Kohleladung LGP 121 mm.

3181

A-achsiger geschlossenar Golarwagen
der DB mit schweank-

barem Dach LGP 161 mm.

3182

Geschlossener 4-achsiger Waggon der
SMCF mit Dach zum

Cittnen. LGP 121 mm

3183

d-achsiger geschlossener Guisrwagen
der DB VARTA mit

schwenkbarem Dach LGP 161 mm.



3186
s-achsiger Gilerwagen mit Teleskop Dach. LGP 130 mm

31as
4-achsiger Guterwagen der MS mit Teleskop-Dach. LOP 130 mm.

3188

4-achsiger geschiossener Gltarwagen der SNCF FINDUS MIT
aufklappharem Dach LOP 161 mm

4-achsiger Kihiwagen der SBB CFF INTERFRIGO LOP 242
P,
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Staufen Brdu

3192
4-achslger Kihiwagen der DB, STAUFEN-BRAL LGP 242 mm
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3195

s-achsiger Kihlwagen der SBB CFF, FELDSCHLOSSCHEN-
BIER LuP 242 mm

3196
4-achsiger Kihlwagen der SBB CEF, ORAMGINA LGP 242 mm.
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3197
s-achsiger Kihlwagen der SBBCFF "EX BIER". LuP 242 mm

3202

Giterwagen desr SNCF mit verschisbbaren Aussenwanden
"CRONENBURG",

= s T
a03s
2 Flachgiterwagen der SF mit Langhaoiz beladan, LUP 215 mm.




2 Flachglterwagen der FS mit Rdhren beladen, LGP 215 mm

9042

d-gehsiger Flachgulerwagen der DB mit Palletien .

2043
Hochbordwagen der DB,

89052

10-achsiger Spezialwaggon rur Befdrderung von Roheisan
CAFL" LaP 220 mm

e e

9053
4A-achsiger Autotransporier der BR "MOTORAIL", LaP 280 mm.

EEEE ETE T

8054 4-achsiger Aut
LuP 280 mm

omobiliransponer der DB mit 6 Autas beladen

= sl — - o i, =
¥ - -

890568 10-achsiger Spezialwaggon der NS mit  sinem Prillips-
Transformator beladen LGP 230 mm,

9058 4-achsiger Kranwagen der DB mit Kran wnd 4-achsigem
Kranschutzwagen

S h

B L L SR

Autotransporter der DB, LOP 280 mm
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Gefille-Strecken und
Schieneniiberfiihrungen

Eines der grossten Probleme beim Verlegen einer
Modell-Eisenbahnaniage ist der Raummangal. Zu
den vielan Kniffen, um den zur Verfigung ste-
henden Raum “zu erweitern” und die Gleisstrecke
zu verlingern, gehdrt es, Gber der Grundplatte
gine rweite Ebene zu schaffen, die etwa 10 cm
haher als die erste liegt, um somit einen Teil der
Eisenbahn “nach oben” zu verlegen.

Bei der Verwirklichung dieser Uberflihrungen
muss man sich jedoch die Zugkraft der winzigan
Lokomaotiven vor Augen halten, fur die die LIMA
bei der Planung die Zugkraft zur Uberwindung
von 4% Steigung bei voller Belastung (was fur
Modell-Fahrzeuge schon betrachtlich ist) vorge-
sehen hat. In der Praxis steigt somit die Bahnlinie
um 4 cm mit isdem Linsarmeter der Gleise, sishe
Abbildung 26.

Dabei ist jedoch zu beachten, dass die Rampe nur
allméhlich ansteigt, dass der MNeigungswinkel
nicht pldtzlich Gberzogen wird, und dass dabei
keing zu scharfe “Eingangs- oder Ausgangs-
kurve" vorgesehen wird,

055 Uberfiihringsbriicke in Karve

Abb. 22

Maglichkeit, eine Anlage auszubauen: Wenn man
iber ainen “kleinen” Gleiskreis verfigt {mit sinem
Durchmesser von 720 mm), ist es moglich, wenn
man ein gekrdmmtes Brickenelement ginfigt, mit
dan entsprechenden Pfeilern cine haherliegende
Strecke zu erhalten.

057 Uberfilhrungsbriicke auf gerade Strecke.
Abb, 23

Mdglichkeit, aine Anlage auszubauwen: Wiederum
vom “kieinen” Kreis ausgehend, ist es mdglich,
ain “Owval” zu erhaltan, wenrn man &in geradliniges
Briickenelement ainfigt und, dazu, die zwei enl-
sprechenden geraden Gleiselemente ginbaut.
{ Packung 3020)

911 Uberfiihrungsbriicke fiir achtfdrmige Spur
Abb. 24

Maglichkeit, sine Anlage auszubauen: Mit der
Packung 911 ist es hingegen mdglich, eine
Stracke in Form einer “8” aufzubauen, wobei eing
Strecke am Kreuzungspunkt dber der anderen
liegt, und zwar kann dies mittels sines geradli-
nigen Briickenelements {Art. 3020) und neun
Pleilern geschehen, die an beiden Anstiegs-
rampen an Hohe zunehmen.

cm 6.5 cm B

x
cm EJ.S*
Abb. 25

Maglichkeit, eine Anlage auszubauern: Ausschnitt
mit dem Zentralpunkt einer Schienenstrecke in
Form einer “8", mit MaBangaben, die sich auf die
“lichte HGhe" an der Stelle der Uberschreifung
der unteren Strecke bezieh!. Da digse “lichte
Hohe" 65 mm betrdgt, ist es unerléflich, dap E-
Loks und Triebwagen mit herabgedrickten Stro-
mabnehmern fahren.

e
crm 8]
L S
q 8 F & 5 4 3
lg- m2
Abb. 26

Steigungswinkel: Das Schema, das sich
sondere auf die Rampen der Packung 911 b
zeigt den gut berechneten Sieigungsw
Rampen: Dieser Steigungswinkel machi
(ibarwindung durch jede LIMA-Lokomotive
mdglich, auch wenn sie mehrere Waggons
zieht.

Um solche Uberfilhrungen einfacher zu g
stellt die LIMA den Modell-Liebhabern drsl
kungen mit "Rampen” zur Verfugung:

055 - PFEILER FUR EINEN KREIS MIT VIAD
AN EINER KURVENSTELLE (Abb. 22) mil
grosstmaglichen Héhe von 2,8 cm Gbar dor
057 - PFEILER MIT VIADUKT AUF GEFAL
STRECKE (Abb. 23). Diese Packung kann
verwendet werden, den Inhalt der Packung 088
einem “Oval” auszubauen.

911 - STRECKENFUHRUNG IN FORM EINEN
MIT PFEILER-UBERBRUCKUNG und hiles
gender Gleisstrecke (Abb. 24) die éine Hisha
86 cm erreicht, so dass darunter die Dure
fiir einen Zug méglich ist. (Abb. 25).

Bei dieser Anlage sind die geometrisch opt
Voraussetzungen fir ein korrektes Fahren sul
Rampe selbst bei schwerer Zugbelasiung
geben: Die Stitzpfeiler, neun Stuck |o
ermoglichen sin sehr gleichmassiges €
{Abb. 26).




Lima-Ergdnzungspackungen

Jades Jahr stellt die LIMA mindestens finfzehn
“Anfangspackungen” vor, zur Freude derjenigen,
die sich zum ersten Mal mit dem Hobby der Mo-
delleisenbahnen befassen.

Jede solcher Packungen enthalt zunachst die un-
entbehrlichen Teile fur eine vollstandige, funk-
tionsfahige Anlage: Die mindeste Schienanmenge
(fir @inen kleinen Schienenkreis), eine Lokomo-
tive, einige Personen- oder Giterwagen, gine ein-
fache Regulierungsvorrichtung (Batterie-kasten
Nr. 012 oder einen Transformator Nr. 2051/T nur
filr Gleichstrom).

Weitere Packungen, die ebenfalls fir den “An-
fanger” gedacht sind, enthalten auch zusétzliche
Zubshdrteile, wie z.B, die Kisten - Abladevorrich-
tung oder die Containar-Abladevorrichtung, usw.
Salbstverstandlich sind diese Packungen auch
mit einer grisseren Anzahl von Schienen ver-
sehen und sehen immer eine langere, geradlinige
Gleisstrecke vor, so dass man das Zubehdr ein-
setzen kann.

Wer ein Liebhaber der Modelleisenbahn ist, be-
gnigt sich fast nie mit der Anfangsaniage, son-
dern er winscht, sie nach und nach zu erweitern,
zu ergdanzen und wirklichkeitsgetreuer zu ge-
stalten.

Es gibt drei Erganzungspackungen:

A Damit wird, von der Grundpackung ausge-
hend, eine “8" mit Einfigung von kurzen, geraden
Strecken aufgebaut. (Abb. 27)

B Damit wird, von der Grundpackung ausge-
hend, ein “Oval” mit Abstellgleis aufgebaut. (Abb.
28)

€ Damit wird, von der Grundpackung ausge-
hend, ein “Oval” mit zweigleisiger Kurve aufge-
baut. (Abb. 29)

Mit dem kleinen Schienenkreis, 72 ¢cm Durch-
messer, {aus 10 gekrummten Schienenelemantean,
Art. Mr. 3030, bestehend) der Grundpackung und
unter Hinzutlgen der drei Ergadnzungspackungen
A B, C, ist es auch maglich, eine schon ziemlich
betrdchtliche Anlage aufzubauen, die erhebliche
Rangiermoglichkeiten (Abb. 30) anbietet,

4051
Mo, B 3060

22
£

%
u ‘-th__,'___‘:.:__j‘_,
:l ?
I iy

4051 Schienenergiinzungs-Packung A

Abb. 27

Die Zusatzpackung “A" enthdlt alle Schienen die
noetig sind um aus einem normalen Kreis eine
Acht mit kurzen geraden aufbaven zu kdnnen.

Abb. 30

Bereits eine richtige Anlage, die mdglich wird
durch den normalen Kreis und den 3 Schienanzu-
salzpackungen A-B-C sowie selbstverstindlich
ginigen Zubehdrieilen wie Bdume, Hauser esw.

4052

Mo B 3020

Mo, 1 3021

Mo. 2 3022

Mo. 1 3025

Mo, 1 3050 M

4052 Schienenergiinzungs-Packung B

Abb. 28

Die Zusattpackung “B" enthalt alle bendtigten
Schienen um aus einem normalen Kreis ein Oval
mit Abstellgleis aulbaven zu kdnnen.

A+B+C

4057 Schienenergénzungs-Packung C

Abb. 29

Dig Zusatzpackung “C" enthdlt alle Schienen die
mdtig sind um aus einem normalen Krels ein Oval
mit einem Uberholgleis aufl einer Seite des Ovales
mit 2 Weichen bauen zu konnen.
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Ziige aus aller Welt

Mit nur sehr wenigen Ausnahmen hat sich die
Eizenbahn in der ganzen Welt betrachtlich ent-
wickelt: sie befindet sich sogar zur Zeit in iner
positiven Phase der "Neubelebung”, denn die
Erdél- bzw. Energiekrise hat den Transport durch
die Bahn wieder aktuell gemacht.

Die Zige sind in der Tat nunmehr ine Tatsache
und eine unentbehrliche Notwendigkeit ge-
worden und Tag fir Tag stellen sie fir Millionen
von Arbeitern und Schiilern das einzige gunstige
Verkehrsmittel dar, um zum Arbeitsplatz oder zur
Schule zu gelangen.

Es gibt sogar Lokalbahnen, die zu grossen Indu-
striezentren fiihren, und Untergrundbahnen in
Grosstadten, die die Betrderung im Stadtbersich
beschleunigen.

Es ist klar, dass diese grosse Verbreitung der
Bahn und ihre vielseitige Verwendbarkeit eine
unwahrscheinliche Vielfalt von Zigen entstehen
lisssen, die sich voneinander in der Form, im
Aufbau, in den Farben und in den von ihnen er-
brachten Leistungen unterscheiden.

Es gibt besondere Zlge, wie die T.EE. (Trans
Europa Express), die einen Luxusservice auf
langen Strecken bieten und deren Wagen mit
“hachstem Komfort" ausgestattet sind.

Die LIMA verwirklicht bei ihren Modell-
Eisenbahnen sin breites Programmpsekirum an
Personenwagen, Glterwagen und Zugmitteln, mit
denen es praktisch méglich ist, eine unendliche
Reihe von Zoigen zusammenzustellen, die fir
jeden Teil der Welt typisch sind.

Das Zusammenstellen und Rangieren von Zigen
Bei echten Zigen geschieht das Zusammenkup-
peln und Entkuppeln mittels Kupplung oder
“Kupplingsteilen”. Beim Miniatursystem LIMA
wurden die Kupplungen so entworfen und ausge-
arbeitet, dass sie den Kupplungsvorgang einfach,
sicher und wirklichkeitsnah machen.

Das Aneinanderhingen zweier Wagen geschieht
beim LIMA-System automatisch durch einfaches
Annahern bei massiger Geschwindigkeit, denn
die Kupplungen sind &usserst vereinfacht

Auch der Entkupplungsvorgang schafft keinerlei
Problame: so einfach ist das System LIMA.

An gewilnschten Punkten der Strecke wird ein-
fach nur ein Gleisstick {Art. 3028) eingesetzt, das
mit einer Entkupplungsvorrichtung ausgestatiet
ist: damit wird der Trennvorgang zwischen den
verschiedenen Wagen fachgerecht durchgefihrt.
Die Entkupplingsvorrichtung, mit der Hand beta-
tigt, 165t die Kupplung aus, wihrend man mit dem
Geschwindigkeits-regler den Zug langsam fahren
lasst. Auf diese Weise kdnnen ein oder mehrere
Wagen oder der ganze Zug von der Lokomotive
"abgehangt” werden.

Wenn man den Bahnhof tatsdchlich dreigleisig
angelegt hat — und zwar zwel Gleise zur Durch-
fahrt und ein Abstellgleis — hat man folgende
Méglichkleiten: (Abb. 31).

Es ist nitzlich, daran zu erinnern, dass man, um
ainen realistischen Effekt beim Rangieren zu er-
reichen, die fachgerechie “Zusammenstellung”
beachten sollte; dabei sollte man zum Beispiel
daran denken, dass der Gepackwagen gewdhn-
lieh unmittelbar hinter der Lokomotive angehangt
wird.

Besonders wichtig sind auf den grossen Bahn-
héfen die Rangiermandver, durch die die Wagen
der grossen internationalen Zige zusammenge-
kuppelt und entkuppelt werden.

Besondere Zugzusammensiellungen

Die Eisenbahnzige kann man grundsétzlich in
zwei grosse Arten einteilen: “herkommliche
schwere Zige" und “leichte Triebwagenzige”.
Zur ersten Art, also zu den “schweren harkémmli-
chen Zigen", gehdren all jene Zige, die aus einer
traditionellen Lokomotive und einer gewissen An-
zahl daran angekuppelter Waggons bestehen.
Diese Zige konnen auch “zweiseitig gerichtet”
sein, (auch mit “Schub und Zug” bezeichnet)
wenn der Schlusswagen mit einer Flhrerkabine
ausgestattet ist, die mit der Lokomotive wver-
bunden ist, und die deshalb “Wagen an der
Spitze” werden kann, wenn der Zug sich in die
entgegengesetzte Fahrtrichtung umkehrt.

Dabei sind lange Rangiermandver nicht mehr
natig, um die Lokomotive im Augenblick der
Fahrtrichtungsumkehrung vom Anfang zum Ende
des Zuges zu bringen. Diese Zlge werden, auch
als "Pendelzige” bezeichnet.

Die zweite Art von Zigen ist dagegen die der
“leichten Triebwagenzlge".

Diese Zige sind alle "Pendelzdge” mit einer Fiih-
rerkabine am Anfang und am Ende des Zuges und
sie sind alle zweiseitig gerichtet. Deshalb sind sie
ideal fiir den Einzatz auf Lokalstrecken mit hau-
figen Haltestellen, wo die Beschleunigung und
die Méglichkeit, schnell die Reise- und Betriebs-
geschwindigkeit zu erreichen, dazu beitragen,
wenigstens teilweise die Aufenthaltszeit wieder
ginzubringen.

Schliesslich gibt es auch noch sogenannte
“Intercity-Zige", die ebenfalls teilweise Tweiseitig
gerichtet sind, und die einen beschleunigtan Rei-
seservice zwischen wichtigen Industrie- und Han-
delszentren bieten.

Abkiirzungen der wichtigsten européischen . Ei-
senbahnen

Die verschiedenen Eisenbahnverwallungen tau-
schen im Rahmen des internationalen Eisenbahn-
verkehrs das rollende Material aus, so dass zum
Beispiel an einem aus Mordeuropa kommenden
Zug Wagen aus allen Landern angekuppelt sein
kénnen, die er durchfahren hat.

Jede Lokomotive, jeder Wagen oder Waggon ist
deshalb bezliglich seiner Herkunfts — Eisenbahn-
verwaltung zu erkennen und zwar durch die an
den Seiten, aufgemalten, charakteristischen Ab-
kdrzungen:

o
mZZ®
oo

Cisterreich
B Belgien
F: Frankraich
Bundsrepublik Deutschland
England
England
England
England
Italien
Morwegen
Spanian
: Schweden
C.FF (franzdsische) Schweiz
Dariiber hinaus gibt es Abkirzungen, die auch
internationale Organisationen oder Dienste be-
zeichnen, die auf dem Gebiet der Eisenbahn ar-
beiten;
C.IW.L - Zeichen der Internationalen Gesall-
schaft fir Schiafwagen und grosse europdische
Express- Zige (Alte Bezeichnung), die seit
kurzemn zur Internationalen Geselischaft fur
Schlafwagen und Tourismus geworden ist.
0.5.G. - Zeichen der Deutschen Schlafwagen —
Gesallschaft
T.EE. - Trans Europa Express - besondere Art
eines internationalen Zuges, entstanden aus ainer
(bereinkunft zwischen den verschiedenen euro-
pdischen Verwaltungen
U.I.C. - Zeichen der Internationalen Eisenbahn -
Union ein Forschungskomitee, dem zahlreiche
europédische Linder sowie Lander aus der ganzen
Welt angehdren.
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Abb. 31

Die Entkupplungsanlagen beim LIMAS
Wenn man die Entkupplingsaniagen an
geeigneten Stellen der Schienenstreck
kann man damit alle bei einem echten B
mdglichen Rangiermandver durchfdhrens
arste Vorrichtung A ermdglicht z.B. befl
abgebildeten Fall, die Lokomotive des au
zwel ankommenden Zuges abzukuppaln
rend die zweite Anlage B es Erlaubt, eine ¥
refhe auf Gleis 3 aubzustellen {Absteliglel
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1?16L Dampliokomotive der australische Bahn Baureihe C 38,
Achsfolge 4-6-2. LuP 270 mm.

%1* 5103M camptickomotive der BR "KING GLASS™ 8000 Achsfolge 4-6-0. " 8035L cicseiickomotive der SNCF Serie 67000, LiP 198 mm.
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101 2 Beiwagen mit Stromabnehmes zum

Schiusswagen zum MNahwerkehrstriebwagen des japanischen
Bakhin.

& h 531 3 Personenwaggon der BR Typ MK1 "GWR™
]
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9626 Beistell-Lokomotive zur Diesellok ALCO 420 Spirit T8, LOP 207 mm
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” 9126 Parsonenwagen 1. Klasse OVERLAND LOP 270 mm
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"' 9129 Perscnerwagen der SNCF Serle AB “GRAND CONFORT™. LiP 268 mm.
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“ l 91 33 Personenwagen 1. Klasse der F& “TEE LEMAND", LGP 208 mm.
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w 920? Spaisewagen der SNCF, LOP 388 mm




-~ F i ....-
e el v ed ed B e W W W "

o . | .
"' 9236 speisewagen der FS "SELF SERVICE". LiP 288 mm,
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% 9215 Speisewagen zum Jug OVERLAND. LGP 270 mm
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"' 9231 2stéckiger Personenwagen 2. Klasse der SNCF Typ BE. LiP 272 mm. "' 93‘”? Gepackwagen mit 1, Klasse-Abteil der SNCF Typ A 7 D. LoP 255 mm




9311 Gepackwagen mit 1. Klasse-Abtall der SMNCF Typ A 4 Diux
"GRAMD CONFORT". LOP 268 mm.

2854 4-achsiger Flachgiterwagen der japanischen Bahn mit 5
Containern. LGP 220 mm,

= LINER". LiP 188 mm.

"' 9317 Gepschwagen der FS “GRAND CONFORT". LiP 255 mm. Ay 2871 rachgiterwagen der BR mit sinem Gontainer "FREIGHT

2912 4-achsiger Kesselwagen der Australischen Bahn "GOLDEMN
FLEECE™. LdP 190 mm.

BT R IETN R

"’ 9329 rersonenwagen 1. und 2. Kiasse der FS "EUROFIMA®, LiP 288 mm % 291 3 s-achsiger Kesselwagen der BR «AMOCO= LiP 190 mm.



& ' Geschiossener Waggon der SNGF “SEANAM®. LaP 121 mm. L Geschlossener Wagen MICHELIN der BR.

3212

Hochbordwagen "BURLINGTON™. LGP 174 mm

] ) 5604
¥ Geschiossenes Waggon der BR "UNIGATE"

A 3155 ! ! Hochbordwagen der BR “NUTS™

i Gaeschlossener Gluterwagen der BR "EAST ANGLIAN MEAT™
fl LGP 121 mm

e - - Kessalwagen “CGW™. LOP 220 mm

d-achsiger Giterwagen der SNCF mil Teleskop-Dach.
LGP 130 mm §

4-achsiger geschlossener Glterwagen der SNCF Typ TAES ¥ 4-achsiger Autofransporter der BR "BRITISH LEYLAND®. LGP 280 mm.
mit Dach zum Offnen.




34 =2 lima

Das Zubehor

Wenn einmal die Gleisanlage fertig ist, ausge-
stattet mit Weichen, Kreuzungen, Absteligleisen
und anderen Besonderheiten, kann man damit
beginnen, die Auswahl und Sammlung der Zube-
horteile in Betracht zu ziehen, um allmahlich
@inen plastischen und in allen Details realisti-
schen Aufbau zu verwirklichen

Auf dem Gebiet der Zubehdrleile kann sich die
LIMA einer betrachtlichen Erfahrung rihmen und
zwar bezuglich Nachbildungen, die wegen der
reichen Ausstattung und der Wirklichkeitsndahe
ihrer Einzelheiten geschétzt werden mussen.

Es gibt unbewegliche Elemente, die als reine Ver-
schonerung und Ausstattung gedacht sind, und
andere, die sich “bewegen” und die Funktionalitat
der Anlage mit neuen Betatigungsbereichen er-
weitern.

Unter den Zubehdrteilen gibt es welche, die man
beinahe als unerlisslich bezeichnen kann, denn
80 ist zum Beispiel ein Eisenbahnmodell un-
denkbar, das nicht wenigstens lber Bahnhofsge-
bdude, eine Lagerhalle, einen Lok-Schuppen,

eine Bahniibergang (Abbildung 32) oder Ahnli-
ches verflgt.

Es lohnt sich an den Bahnsteig zu erinnern, an die
Hauser und Hauschen, an die Bahnsteiglberda-
chung mit drei Gleisen, die drehbare Strafen-
bricke, die bewegliche Pontonbriicke, die in
einem Kreisausschnitt drehbare Plattform fir den
Lok-Schuppen, die Wagenschiebeblihne, den
automatischen PKW-Entlader, den Portalkran fur
Container, den Rdhreentlader und die automati-
sche Kistenablade- Vorrichtung, die beim fah-
renden Zug funktioniert, den Kohlenentlader, der
die Kohle vom LKW zum Schittrichter, von da
zum Silo und schliesslich zum Fisenbahnwaggon
befdrdert, die ergdnzende Gebande; die Bricken,
die Tunnals,

Abb. 32

Zubehdrteile zur Nachbildung der “Wirklichkeit”:
Mit den Zubehdran von LIMA ist es mdglich, viele
Einzelhaiten wirklichkeitsgetrey zu gestalten
Beim hier abgebildeten Fall senkt sich die
Schranke (Packung 021) automatisch beim Vor-
beifahren des Zuges

o021
Automatischir Bahnibergang Die Schranken senken 8
durch das Gewichl des Zuges

Tunnel.

2081
Tunnel-Bausatz

2071
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1} Kopfbahnhof mit einem Element 033 und drei
Elemente 031,

033
Bahnhofs-Gebaude.

031
Bahnsteigdach.

2) Bahnhof mit einem Element 033 und einem
Element 031.

22 lima 35

024
Bahnhotsgebdude mit Schallsignal.

041
Giterbahnhof.

0az
Klgines Haus.

043

Mittleres Haus.

044

Grosses Haus.

04as
Bahnhofsgebiude
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Guterwagen-Seibatentiader der N Y C

952
[wehbare Platthorm, Lokomotivachuppen und Enthupplungs-
gleis

[wabbwpone Wenn die Brocke geachionssn iwl hiil de Jug

Bawegiiche Platttomm fur 3 Lokomal iven
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940 2891

2893
A “MERCEDES" mit aut tischer Entiadevor. Kohletransporter ERZ 1l der DB mit Be- und Entladestelle, Kohletransporter ERZ 11l der SNCF mit Be- und Entlasestedla
1 utotranspories mil automal s =M HOr-
| richlung.

Farderband zur Be-und Entladung von Kohlesilos, sowle Kipp- Forderband zur Be- und Entladung von Kohlesilos, sowie
LEW's zum Kohletranspaort Kipp-LEW's zum Kohkentranspor.

Aulotransporter "FORD CAPRI™ mit automatischer Entladevor-

richitung

— —

2880
Aulomatische Rohrenabladeplattform mil Flachgiterwagen

Spanischer Autoentlader der "SEMAT"




wagen-Selbsientlader der DB,

.

Guterwagen-Selbstentlader SNCF.

960
Container-Kran fir Handdetrieb mit Flachwagen und Container
SEA THAIN | "DANZAS-GEMTRASCOY

961

Flachwagen und container LKW und Molorboote

962

ner Teeminal mit Flach waggon, Containem und Liw, ._ Flachwagen mit 2 Gircus LEW.
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g’-_“.' 830
s CONTAINERS 20': HAPAG LLOYD -

I:J'J DB - DANZAS - C.
= TIEDEMANN.

a3
CONTAINERS 20°: SEA LAND -

LEP - KUHUNE NAGEL -
FREIGHTLIMER.

832
COMNTAINER 20': CTI - ACL -
DAMZAS CENTRASCO - CNC.
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Die Tr@nsformatnren

Der Ausdruck "Transformator”, der gewdhnlich
verwendet wird, um die Regleranlagen zu be-
zeichnen, die dazu dienen, die Fahrt der Zlge zu
stcuern, ist nicht ganz genau, da es sich, genauig-
keitshalber, um “Vorrichtungen zur Regelung und

Stromzufuhr® handelt, die aus verschiedenen

Teilen zusammengesetz! sind, mit je einer spe-

ziellen Funktion.

Diese "Vorrichtungen” bestehen aus folgenden

Teilen:

1) Transtormator - Er sorgt dafir, dag die Span-
nung des Stromnetzes von 125, 160 oder 220
Volt auf Werte von nicht mehr als 15 Volt um-
gewandelt wird.

2) Gleichrichter - Er dient dazu, den Schwach-
strom von “Wechselstrom” in "Gleichstrom”
umzuwandein,

3) Geschwindigkeitsregler - Er sorgt dafdr, dag
dem Lokomotivenmotor die genau richtige
Strommenge zugefihrt wird, die erforderlich
ist, um beim Fahrbetrieb die gewunschte Ge-
schwindigkeit zu erreichen.

4) Wechselrichter - Er sorgt fir die Regelung der
Fahririchtung des Zuges,

5) Thermischer Spannungsliser - (Vorgesehen
bei den stirkeren Reglervorrichtungen, die fir
den Fahrbetrieb mit mehreren Zigen vorge-
schen sind). Er hat die Aufgabe, die Anlage bei
evantuellen Kurzschllissen abrusichern, die
durch Entgleisen, zufallige Kontakte oder Stro-
muberlastung auftreten kénnen.

Fur sehr beschrankte Anlagen, bzw. um nur einen
einzigen Zug zu steuern, kann man auch fol-
gendes verwenden:
Batteriekasten mit Steueranlage; er soll zwei oder
mehrere Trockenbatterien enthalten, die in Serie
geschaltet sind, um eine Hichstspannung von 9
Valt zu erreichen
Bei den Steueranlagen sind, um ihren Gebrauch
zu vereinfachen, der Geschwindigkeitsregler und
der Wechselrichter durch einen einzigen Schalter
zu bedienen.
Beim LIMA -System ist auch die absolute Sicher-
heit des Ganzen zu schatzen, denn as sind keine
nicht einmal zufillige Kontakte zwischen
Hand und Metzespannung méglich. Es gibt des-
halb keine gefdhrlichen "Stromschlage”, weil die
Steueranlagen sorgléltig versiegelt sind mit nor-
malem Werkzeug nicht gedfinet werden kdnnen

Funklionsweise der Steueranlagen

Die Funktionsweise der Steuer- und Regleran-
lagen ist sehr einfach:

Zeiger in der Mitte nach oben: bedeutet unterbro-
chenen Kontakt. Der Zug bekommt keinen Strom
und bleibt stehen.

Zeiger nach rechis stufenlos zu verschieben: Der
Zug beginnt sich zu bewegen und nimmt dabei
stindig an Geschwindigkeit zu (Vorsicht bei den
Kurven!), je weiter der Zeiger sich gegen den
rechten Anschlag bewegt.

Zeiger nach links: kehrt die vorhergehende Bewe-
gung um, der Zug wird zuerst langsamer, dann,
wenn der Zeiger die Stellung in der Mitte erreicht
hat, bleibt der Zug stehen, und anschliefend,
wenn der Zeiger weiter graduell nach links ver-
schoben wird, beginnt der Zug rickwarts zu
fahren, wobei er nach und nach an Geschwindig-
keit zunimmt, wie bei der Vorwértsfahrt.

Man muf sich dabei immer einen Rat vor Augen
halten: Bedenkt man die Fahrtrichtung des Zuges
auf der Anlage, so ist es glnstig, die Verbin-
dungen der Steueranlagen mit den Schienen
derart durchzufihren, daf der Zug bei Schalter-
drehung nach rechts eben nach rechits fahrt und
bei Schalterdrehung auch nach links fahrt. Auf
diese Art vermeidet man mdgliche Verwirrung
und daraus sich ergebende ... Unfille bei "Notein-
griffen”.

Es gibt drei verschiedene Regleranlagen, die an
das normale Stromnetz im Haushalt ange-
schlossen werden kénnen:

2054 - Fir einen einzigen Zug oder Zubehdirteile
mit Gleichstrom.

2057 - Fir mehrere Zige bei Gleichstrom und
Zubehdrteile bei Wechselstrom,

2058 - Fir mehrera Zige bei Gleichstrom und
Zubehorteile bei Wechselstrom.

Es gibt zwei verschiedene Arten von Gleisab-
schnitten mit Klemmen {0r die Stromzufuhr:
3030 C - gekrimmter Gleisabschnitt

3024 C - gerader Abschnitt 1/4

012

BatteriegehBuse zur Aufnahme won rwei, flachen 4.5 Volt

Batterien.

2054

Trafo flr Fahrbetrieb: Leistung 3.5 V.A. Eingang 220 Volt.
Ausgang 4-12 Voll Gleichstrom, mit 0,35 Amp. Ein Thermao-
Kontakl schutrt wor Kurzschluss oder ﬂbeﬂﬂlunq.

e

IR

012/A
Batleriskasten fir & Monozellen &1

2057

Trafo fir Mehrzug-Betrieb und elekiromagneti
Technisches: Primdre Eingangsspannung 110 ¢
(Bei Bestellung gewinschie Spannung
Auagangslelstung sekundar 16,6 VA. Fir

Valt 0.8 Amp. Gleichstrom. Fir Zubehdr: 14
Wechselstrom. Spesieller. Thermokontakt als
schutz bei Kurzschlissen.

2058

Trato fir Mehrzueg-Betrieb und elektromagnet
Technisches: Primére Eingangsspannung 110
{Bei Bestellung gewinschte Spannung
Ausgangslelistung sekundar 16,6 VA. Far

Voll 0.8 Amp. Gleichstrom. Fir Zubehdr: 14
Wechselstrom. Spezieller. Thermokontakt als U
schutz bei Kurzschlissen.



Verlegen der Schienen

8 Verlegen der Schienen ist eine Tétigkeit von
legender Bedeutung, denn von ihrer rich-
Anlage héng! es dann ab, ob die Zige ein-

i funktionieren, und vor allem, obein rea-
Nistischer Effekt erzielt wird. Die LIMA hatdeshalb
varsucht, Elemente zu produzieren, die weitge-

t mit der Wirklichkeit (bereinstimmen, die
h freien Raum far die Phantasie und die
ive jedes Einzelnen beim Aufbauen der An-
lassen.
Es Ist deshalb vom technisch — praktischen Ge-
gichtspunkt her wichtig, daf man die karrekte
! etrische Anordnung beachtet, ohne jedoch
gendein Element gezwungen oder auch unna-
ich einzubauven.
E Anlage mug in der Tat immer geometrisch
gisch sein (Abb. 33-34).
Jal LIMA- System basiert auf der Grundiage des
lalismus", der, obwohl ér einerseits leicht
t werden kann, wenn man zwel gerade
a nebeneinander verlegt, andererseits Pro-
s autwirtf, wenn er in Kurven durch Neben-
derverlegen von gekrimmten Gleisen, in der
a von Weichen und bei Kreuzungen, aufrech-
alten werden soll.
Elemente und Gerdte einer Anlage wurden
gshalb derart erarbeitet und ausgefihrt, dag sie
in jedem Punkt des Schienenkreises gingefigt
yerden konnen, ohne den “Parallelismus” dabei
verfilschen, dessen  kennzeichnendes
lerkmal der konstante Abstand von 71 mm ist,
ar sowohl bei geradlinigen Strecken wie auch in
n Kurven aufrechterhalten wird (Abb. 34).
n Beispiel zur Verdeutlichung: Nehmen wir den
jan (Abb. 35) des “Weichenblindels’, das in
inem grofen Bahnhot mit sachs Gleisen einge-
ghtet werden soll. In der Mitte sind zwei Kreu-
ungen (rechts Art. 3038 und links Art. 3039)
wie eine Kreuzung 36° (Art. 3041), so daf ein
ingreifen in die Geometrie der Gleise unver-
gidbar wird, um den Abstand von 71 mm aut-
i erhalten. Die Aufrechterhaltung des Ab-
as wird trotz der geometrischen Komplexitat
Ganzen dadurch erreicht, daf zwei Au-
leichsgleise neuer Art. (rechts Art. 3035, links
. 3036) und Weichen (rechts Art. 3050N und
linke Art. 3051N) verwendet werden, die bei
gm doch etwas schwierigen Aufbau unerld
-
Abb

sind.

. 33
Prinzipielle Uberlegungen zum Gleis im LIMA-Sy-
stem: Das wesentliche Prinzip ist, daf alle Ele-
mente aufeinander abgestimmt sind. Dabei ist die
#inheitliche Konzeption zu beachten (das Beispiel
bezieht sich auf die Spurweite “HO"), denn jedes
Teil steht im Verhaltnis zum geradiinigen Gleis
won 222 mm Lénge und ist mathematisch dessen

Es ist auch darauf hinzuweisen, daf der Abstand
der beiden mittleren Gleise 142 mm betragt, d.h.
genau doppelt so grof im Vergleich zum Grund-
abstand ist.

Fiir zwel konzentrische Spuren ist es dagegsn
unerldglich, Kurven mit verschiedenam Radius zu
varwenden. Beim LIMA -System gibt es zweiarlei
Kurven, und zwar mit Krimmungsradius 36° (Art.
3030) und Krimmungsradius A0° (Art. 3011) (Abb.
38). Aus zehn Elementen Artikel 3030 erhalt man
elnen Kreis wvan 720 mm. Durchmesser, wihrend

T '
2020 |[EEEEE———
081 ==
3022 —Emm Die Firbung der Gleise
in dem Schema erladbt
- BT diusch die Farben die
m veschiedenen Elemente
des Gleises zu es-
on W kennen:
,'ﬁ ROT: 1° Kiarvenradius
soz0 g mit @ 720
kel = BRAON: 2¢ Korvenra-
3011 ﬁ df‘uﬁ'_m” & 862
1 GRUON: Gleisestrecke .
+ rechie Weiche 3 il
anal x o BLAU: Gleisestracke - g i — it G
. + linke weiche - . .
[ GELB: Sonderglaise
| | Abb. 34
3080w q Tt Mégliche Zusammenstellungen beim LIMA-Gleis:
| £ Der Einfachheit halber wird auch beim nachsten
2038 N b Beispiel auf die Spurweite "HO" Bezug ge-
| -15, nommen. Diese Pline kdnnen als Grundlage zur
s Gestaltung umfangreicherer Anlagen beniitzt
2036 - # ] werden. Es Ist interessant zu bemerken, wie der
| * Abstand zwischen zwei benachbarten Gleisen 50-
Lo ‘ wl woh! in Kurven als auch auf gerader Strecke den

konstanten Wert von 71 mm ginhalt {Grundwaert).
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Abb. 35
p—— Lok Die Bahnhofseinfahrt: Eine Gruppe von Waichen

und Kreuzungspunkten, bezeichnend fir ein har-
monisch gestaltetes Aufbau-schema: Es zeigt den
Ubergang von den zwel Durchgangsgleisen zu
sechs Bahnhofsgleisen.




42 =2 lima

man aus zwdlf (Artikel 3011) Elemeanten mit dem
Krimmungsradius 30° einen Kreigs von 862 mm
Durchmesser arhdlt,

Der Radius Unterschiedswert zwischen den
beiden Strecken (jeweils von 431 mm bei der
grofen Strecke, 360 mm bei der kleinen Strecke)
entspricht eben den 71 mm des Grundabstand-
wertes.

Fiir @ine Strecke in Form einer “B" ist es unerla
Alich, die Kreuzung mit 36° (Art. 3041) zu ver-
I

Abb. 36

Die “Grundkreise” bei der Spurweite "HO"

= 10 gekrimmte Gleiselemente (Art. 3030) er-
mdgiichen den Aufbau eines “kleinen” Kreises
mit einem Durchmesser von 720 mm,

— 12 gekrimmte Gleiselemente (Art, 3011) er-
maglichen den Aufbau eines “grofen” Kreises
mit einem Durchmesser von 860 mm.

Abb. 37
Eine Streckenfihrung in Form weiner “8": Sie ist
erreichbar mit 18 gekrimmten Elementen [(Arl.
3030) und mit einer Kreuzung mit 36° {Art. 3047 ).

wenden, dren geometrische Linienfiihrung genau
derjenigen von zwei aneinanderliegenden Kurve-
nelementen (Art. 3030) entspricht (Abb. 37).
Um eine Verdoppelung der Gleisanlage durch
zwei Weichen zu bewerkstelligen (eine links, eine
rechts), ist es unerldflich, die Abzweigung mit
einem “Ausgleichsgleis” zu versehen (Art. 3035
und 3036), um den Grundabstand aufrechtzuer-
halten. Das Gleiche gilt fir das Einfigen eines
einfachen Schienenstranges in einen doppelten
Schienenstrang (Abb, 38).

Das Geometrische System ist bei LIMA derart
genau, dagi die Bogensehne bei jedem der beiden

gekrdmmten Elementen 222 mm lang ist. d.h, sie
ist identisch mit der Lidnge bei geradiinigen Ele-
menten (Art, 3020} (Abb. 33).

Bei besonderen Anlagen, wie bei jenen, die auch
Steigungen oder Gefille einschliefen, kdnnen
eventuelle Differenzen in der Bahnstrecke mit
dem “zum Ausgleich dehnbaren” Spezialgleizele-
ment (Art. 3026) ausgeglichen werden, dessen
beweglicher Teil von einer Lange gleich der eines
halben geraldinigen Abschnitts, zu einer Maxi-
mallange von 3/4 eines geradlinigen Abschnitls
ausgedehnt werden kann (bzw. auf alle dazwi-
schenliegenden Langen).

Abb. 38

Die Augleichsgleise: In Verbindung

mit den Weichen dienen sie zur Gleis-

verdoppelung, wobei der Abstand
zwischen den benachbarten Gleisen

{Grundwert 71 mm) gewdhrt werden

muB.

Ausgleichsgleise kdnnen sein:

— rechis (Art. 3035) fir rechte Weiche
{Art. 5050N und 3050NE), und fir
rechfe Kreuzung (Art. 3038).

— links {Art, 3036) fir linke Weiche
{Art. 3051 N und 3051 NE), und fiir
linke Kreuzung (Art, 3039).

3022
BRI

.
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In anderen, noch ausgefalleneren Fillen,
das spezielle “flexible Gleis" (Art. 3042), das
der Lange von 900 mm geliefert wird, ve
werden, welches “nach Mag" geschnitten
kann, wenn man dazu eine einfache, kleine
sage mit Sageblatt fir Eisen verwendat.



g der

w bei der Verwirklichung
ge besteht in der Elekiro-

dlr Bahnstrecke, die os ermdaglicht,
se 80 realistisch wie moglich zu

md ru ww dafi die ver-

ungen
und sicher mh ohne Unfalle orfolgen
f. Die LIMA hat eine ganze Reihe von fern-
rt Vorrichtungen entwickell, wie auch
n echten Eisenbahnen ist
pul einer eingleisigen Strecke sind Weichan
th (Abb. 5 und 6) und die LIMA stellt
fur solche mit Handbedienung her [Art.
' IEIH} sondern sie verfugt auch dber
Weichen (Art
mmz} deren Stromzufuhr mit
aus den Regelvorrichtungen, Typ
arfolgt (ausschlieflich).
ob bei chten Eisenbahnen oder bei
. . kann die Weiche zwei Stel-

. {gerade Strecke)
" -lﬂ- mmj

Das Schaltpult

Zur Fernsteuerung ist das Schalipull unentbahr-
lich (Art. 3065) (Abb. 38), das (ber vier Druck-
knople verfugt: rwel konnen fur die Steuerung
siner Weiche verwendet werden, die beiden an-
doren zur Stousrung einer weilen Weiche. In
diesem Fall wird das Schaltpult bei einem Schie-
nenkreis mit Wechselstrom verwendet wihrond
waltar unten die Funktionsweise bel Gleichstrom
vardoutlicht werden wird

Der isclierte Schienenteil

Man erreicht einen sehr realistischen Efekt bei
der Anlage, wenn man mehr als einen Zug fahren

la g

Es ist aber unerldflich, daf die verschiedenen
Zuge fahren kénnen, ohne sich gegenseitig zu
behindern, und daf s an angebrachter Stelle
halten konnen, so daf andere vorbeifahren

Die einfachste Arnt, dies rweckdienlich zu ge-
stalten, ist die, vom Fahrgleis durch @ine Weiche
ein “Absteligleis™ (oder “totes Gleis”) abzu-
Iweigen oder, noch besser, eine regeirechte
Gleisverdoppelung auf einem Linienabschnilt
einzubauven, au! dem ein Zug abgestelll wird,
wihrend ihn ein anderer dberholt oder Ihm be-

net.
m(ﬂ:l'l ist es notig, daf der abgestelite Zug
kpinen Strom erhdll und sich deshalb nichl be-
wegt, wihrend der anders Zug aul dem Neben-

leis vorbeitahrt

s diesem Grund sind die Sticke mit “isoliertem
Gleis™ sehr nutzlich und erzielen einen sehr reali-
stischen Effekt Sie machen es lich, sinon
Zug an einer vorher fesigelegten le anzu-
halten, und ihn wiederablahren zu lassen, wenn

Das einfachste Beispiel fir den Nutzen der iso-
lierten Schiene ist inr Einbau in eine

Strecke, die in einem “Absteligleis” endet mit
Puttern. In diesem Fall ist die isolierte Schiene sin
Gleis mit einpoliger Konlaktunterbrechung (A
mm: {Abb. 40), dee rwei Situationen moglich

n«mummurmmnnutm

Abb, 39

Verwendung eines Transformators: Das Schema

verdeutlicht den richtigen Einsatr eines Translor-

mators (Art. 2057 und 2058)

A= Mit Wechaelstrom, durch Schaltpult elektrisch
teuerte Waiche [Arf, 3065).
Gleisstromanschiuf mit Gleichstrom durch

oinen gﬂm Anschiuf-Gleisabschmift. (Art.

3030 C).

*

Abb. 40
Isolierte Schiene fir Absteligleis: Aul dem zwi-

linke Knopl des “Nlemmbrefts™ gedrick! wird
(Art. 3065). So bieibt die Lokomotive, aul dem
stromiosen Punkl angekomman, ohne Gelahr dor
Entgleisung automatisch stehen

Abb. 41
Isolierte Schienen fir ein Durchgangsgieis: Auf
dem rwischen A und B legenden Gleisstick, im
Schema dicker goreichnet, fehlt die Stromeufuhbr
thgrmmpfm “Kiemmbretts ™ (Art. 3065)
] L

durchfahrende Zug bleibt aufomatisch

stehen,
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Verbindungssiucke rur lsolierung

Der Knopl ist gedriickt: der Zug bekommt Strom
und kann deshalb sein Einfahr- oder Abfahrma-
nover Fortsatzen

Die “Gleisverdoppelung”

Die isolierte Schiene erweist sich, wie schon ge
sagt, von grofer Motzlichkeit, bei der Durchiuh
rung der Bahnhofs-Rangiermandver und insbe-
sondere bei der Kontrolle der verschieden Gleise
Ist aul einer bestimmten Strecke sine Gleisver
doppelung vorhanden, so0 gendgen rwei Ab
schnitte mit iscliertem Gleis, eines am Anfang
und eines am Ende der Strecke, die man kontrol-
ligren mochle, um miftels des dblichen Schalt-
pultes die Fahrt eines Zuges unabhiingig von dar
eéines andere Juges, der aul derselben Strecke
fahrt, ru stevern (Abb. 41)

Bei gedrucktem Knop! erhall die Glelsverdoppe
lung Strom und der Zug fikhrt richtig weiter. Ist
der Knopl nicht gedrickt - der Lokomotive fehit
der Strom — bleibt der Zug stehen. Da das Schali
pult mit ver Drickkndplen ausgestatiet ist, st s
moglich, aul diese Weise vier isolierte Gleissticke
Zu kontrollieren

Gleichstrom und Wechselstrom

Es st angebrachl, daraul hinzuweisen, daf die
Steuerung der Weichen durch Wechselstrom er
loigl, wahrend die der isollerten Glelssticke
durch Gleichstrom geschiehl. Deshalb ist es nichi
midghich durch dasselbe Schalipult Weichen und
moberte Strecken ru Steuern

Es konnte jedoch dwe Nl..!wu'uju__*hu-l eintraten,
den Stromdurchfiiuf von siner Schiene ru alner
anderen verhindern Zu mussen. dann sl as mog

wch. aus dem Schaltpult den metallischen Verbin
dungsstab herauszurishen [(Ar Y wund hn
durch air T ANOarer ISOhaErten Iu arsatran
(Art. 015)

Das Abrweigbldckchen

Wernn e Ar-.gr R @M __":f.;---_lu-.r_l‘-.er wngd
Eomplizerter wird, und wenn es dadurch nol
wendig wird, mehrere Anlagen zu steusrn (elektri
sche Weiche Automalik-Schalter Baleuchtung
usw.|. ist @8 von Nutzen, dber ein Abzweigungs
blGckchen (At 3068 7 vertuger AN dessen
Anschiisse bis ru 14 Kabeln angeachlossean
werden kEdnnar

Signale

Bei den echten Eisenbahnen geben die Signale
dem Lok-Fahrer durch die “Sprache der Lichter”
an, wie er die Fahrt des Zuges steuern mug (frele
Strecke, gesperrete Strecke, bremsen usw._)

Bai den Model anlagen wird die ~“Signalgebung
Zu oh vernachléssigt und uberhaupt ignoriert
wahrend sie gerade das “Tupfelchen auf dem |'
fir den realistischen Elfekt der Anlage ist

Da die LIMA eine ganze Serie von Signalen her
ausgebracht hat, wobei sie die gebrauchlichsten
Arten se&i es bel den “Fligeisignalen”, sei es bel
den “Lichtsignalen™ nachgestaitete

Ein Beispiel kann durch das “Lichtsignal” [Ar
022) gegeben werden, das, an einem isolierlen
Schisnenstick angeschiossen, den Zug anhalt,

wenn das Signal “gesperrte Strecke™ anzeigt
(rotes Licht) {Abb. 42). Das Ganze besteht sben
aus dem Signal, dem isolieren Gleisstick und
dem Schalter (Arl. 3067), der den ganzen Kom-
plex steuert, denn ar bringt das f-_i.u;r-a in dia
beiden moglichen Stellungen “freie Strecke™ oder
‘gesperrte Strecke™ und gleichaeitig gibt und
nimmt er der Lokomotive den Strom dadurch, dag
man den isolierten Gleisabschnitt kontrolliert
(Abb. 41). Diese Einrichtung funktioniert mit
Gleichstrom

.

Abb. 42

Autornatischer Halt am Signal: Der Schalter {Ant
J067 ) iost am Ampel-Signal das rote Lichl sus
und m selben Augenbiick wird die Stromeufule
des Gleisabschnittes, das mittels eines Gisis
sfuckes 3024 R isoliert worden isf, unterbrochen
Der Zug bleibt automatisch stehen und baginni
ers! weder fu fahren, wenn das Ampeisignal aul
grun geschaltel wird
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Lichtmast

Signal mit Bahnibergang.

= lima 45

022 023 028 029
Automatische lichiseinen rood Signal zur Automatischen Signal. Signal zur Automatischen
en groen, Met automatische Kontrolle des Zugverkehrs, Kontrolle des Zugwerkehrs.

controle op hél spoorwegeerkeer

D46
Bahnhal mit Signalanlage.



Méglichkelt, eine Modellanlage
aufzubauen

Das Aufbauen einer Modellanlage isl immer etwas
sehr Personliches und jeder kann seine eigene
nach seinem Geschmack entwerfen, und die Sy-
steme verwenden, die er flir am besten geeignel
hélt, wobei aber der tachnische und .. dsthetische
Aspekt nicht vernachlissigt werden dirfie. Man
muf auch sagen, dafl fir viele Leute die interes-
santeste Phase die der Konstruktion ist, wegen
der Freude am Ldsen so vieler grofer und Kleiner
Probleme, wihrend fir andere das wahre Ver-
gnugen darin besteht, die Zlige durch die fertige

Landschaft fahren zu lassen und Situationen zu

schaffen, die der Wirklichkeit moglichst nahe

kommen sollen

Da der Aufbau einer Modellanlage groferen Aus-

mafes mit dazugehoriger Landschall viel Zeit und
konstruktive Hingabe verlangt, ist es jedentalls

emptehlenswerl, das Ganze zundchst zu planen

(das heift davon ein Schema zu machen) und

dann abschnittsweise zum tatsichlichen Bau

Uberzugehen — oder, um einen Ausdruck aus der

Einenbahnsprache zu verwenden “in aufeinan-

derfolgenden Streckenabschnitten” um die

Zige auch bereits in den ersten Bauphasen schon

fahren lassen zu kénnen. Es ist auch unerldflich,

mit viel Oberlegung zu (berdenken, wo der

Aufbau sainen Platz einnehmen konnte, ohne zu

behindern, und um trotzdem immer erreichbar zu

sein. Dabei ist auch unter genauer Berechnung
der zur Vertligung stehenden Flache festzulegen,
wo man ihn unterbrigen konnte, (eventuell unter
einem Mdbel oder Bett) ob er sichtbar aufgestelit
bleiben oder an eine Wand gelehnt werden soll

(Abbildung 43)

Aut jedemn Fall ist aulgrund der Erfahrung ein

Holzunterbau emplehlenswert, dessen Ausmafle

2,40 Meter x 1,20 Meter sein sollten, auf Beinen

von 5 cm x 5§ cm montiert (die eventuell zusam-

ménlegbar sein soliten)

Um @in gutes Endergebnis zu erzielen und dabei

nichts zu vernachlissigen, muf man methodisch

vorgehen; d.h.;
den geeigneten Platz fir die Regleranlage, dia
Stelipulte und die Signalschalter aussuchen
(am geeignetsien ist dafir ein Platz an einer
Ecks),

— die Teile montieren und durch Anschrauben
befestigen, die (ber der Grundplatte legen
sollen,
die Grundplatte anstreichen oder mit einem
Tuch bedecken (sehr realistisch wirkt eine hall-
grave Farbe),
die Gleiselemente auflegen und dabei die An-

Abb. 43

Wohin mit der Anlage wenn nicht gespielt wird?
A} Unter dem Bett,8) Hinter dem Schrank,C) An
der Wand aur’guh!lng!rDJ Unter der Decke aufge-
hangt.

Abb. +4

Die Befestigung des Gleises: Die Befestigung des
Gleises an seiner Unterlage wird einfacher und
beguemer., wenn man die sigens dafir von LIMA
hergesteliten Nagel (Art. 03] verwendet und dabei
einen kiginen Hammer bendizt,

einanderreinung genau dberprifen, so daf die
Geraden auch wirklich gerade und die Kurven
regeimagig sind,
“Ecken” vermeiden und dabel vor allem auf den
Ubergang zwischen Kurven und Geraden
achten (Stellen, wo es aufgrund einer
schiechlen Gleisanreihung am leichtesten zum
“Entgleisen” kommen kann),
sich davon dberzeugen, daf die Lokomotiven
und die gezogenen Woggons auf der ganzen
Strecke regelmafig laugen, ohne zu entglesen,
- nach ainer letzten, allgemeinen Uberprifung,
die Gleise, Weichen und Krouzungen mit den
Spezialndgelchen (Art. 03) (Abb. 44) von LIMA
befestigen

Die elektrischen Verbindungsdrihte

Das Vorhandensein elektrischer Verbindungs-
drahte auf der Grundplatte der Anlage beein-
trachtigt den realistischen Effekt und die Asthetik,
deshalb ist es glunstig, sie zu verbergen, indem
man sie “unter” die Grundplatte zieht Matdrlich
werden die Drihte in der Mihe der anzu-
schliefenden Signale durch ein kieines Loch
wieder auftauchen. Man muf daran denken, sinen
Knoten zu machen, damit die Drahte nicht so
leicht durch das Loch zurickgleiten kdnnen, bzw.
damit sie auch nicht ohne weileres abreifen,
Wenn man von unten daran rieht

Geradezu ginstiy wire eine “kabelverbinds .
oder wenigstens eine Befestigung mit Hallen

Klebeband, derart, daf sie offen deliegen und
dadurch nicht zufallig abgerissen werden kénnen,

Die Landschaft

Ein Zug, der durch Higel, Berge, Tunnels und
zwishen Mauern fahri, wirkt viel echier als siner,
der durch eine trostios flache Ebene fihrt. Des-
wegen muf die Anlage, s0 gut es geht, “abwechs-
lungsreich™ gestaltet werden, und um Berge und
Tunnels zu konstruieren, ist ein hauch- dinnes
Metalinetz am geeignetsten, das, sorgfaitig an des
Grundplatte befestigl. dann in die ¥

Form gebracht werden kann und mit einem

neten Uberzug versehen wird,

Bevor man jedoch zur Verkleidung kommt,

man uberprifen, 6b die Zige nicht gegen das
Gerust oder gegen etwaige herausstehende Teile
stofien. Die Verwirklichung der Landschalt ist
riemlich einfach, wenn auch sie ein wenich Ar-
beitsaufwand mit sich bringt.

Man muf in der Tat das Gebirge oder Tunnel s8
aufbauen, daf man Streifen von am besten
nafgemachiem, zugeschnittenem und dbersl
nander verlegtem Zeitungspapier auf das Gerist
auflegt. was, sobald das Papier trocknet,
Ganzen Halt und Festigkeit verleiht

Mach Abschiuf dieser ersten Phase des Uberzie-
hens gibt man Ober das Ganze einen ersten
manstrich, den man gut trocken werden
muf; daraul wird eine zweite durchndMe
gelormte Papierschicht gelegt, die ebenfalls gul
trocknen muf und zuletzt folgt ein letzier Leiman-
strich.

Wenn dies alle gut getrocknet ist, und den rich-
tigen Halt und die richtige Festigkeit besitzl, (was
man mit einem Fingerdruck uberprifen kann,
aber dabei keine Schaden wverursachen!) geil
man zur Ausarbeitung dber und gibt einen Kunst-
harzanstrich dariber, der einen Untergrund
bilden soll (deshalb ist er nicht abzuschisifen
damit ein gewisser rustikaler Eftek! ermeschl wird)
Auf diesem Grundanstrich kann man nun das
Aufbringen der verschiedenen Farben, die fir die
Anlage vorgesehen sind (Mauern, Felsen, Steine
usw) vornehmen

Der Grundanstrich wird dagegen an den Stellen
abgeschliffen, wo Wiesen und Grinflaichen anl-
stehen sollen, die ein glattes Aussehen haben
sollen

Die Bepfanzug kann durch gefirbte Wollbische
nachgebildet werden (die Farbung kann vor oger
nach dem Angringen erfoigen)

Bei Ackern erhilt man den wirklichkeitsgetreuen
Effekt, wenn man mit einem Kamm in dis Obar-
flache des Grundanstrichs Furchen einkratzt (der
an diesen Stellen eventuell doppelt

werden kann, um die erforderliche Dicke Tu arrs-
chen).

Zum Schiuf kann man Baume, Striucher, sinen|
Flug (unter Verwendung von Drahtglas) usw. hin-
zutugen
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ie Spur “N”

Die Miniatur - Modellziige -
'. lstzte Neuheit auf dem Gebiet der Miniaturei-

nen, eine Meuheit, die erst in den letzten
Fup fagte, ist die Spur "N”, die den Vorteil
daf man wegen ihrer winzigen Dimensionen
45) eine grofe Modellanlage auf einem
Raum unterbringen kann, so dag es mog-
Bl eine beachtliche Anlage schon auf einer
he von knapp mehr als einem Quadrat-
Aufzubau n (1,20 mx 1,20 m).

Die Spurweite "N" betrégt nur 9 mm und das ist
wenig mehr als die Halfte der Spurweite "HO".
Die Erfahrung der LIMA bei der Produktion der
Modelle in dieser Miniaturspur ist wirklich be-
trachtlich und sie kann sogar als die Firma be-
trachtet werden, die es am besten vermocht hat
die Realitit der Einzelheiten auch in diesen
klginen Dimensionen durch sehr genaue Ausar-
beitung nachzubilden, wobei es auch mdglich
war, die Kosten in absolut vertretharen Grenzen
zu halten

Abb, 45
Die Abbildung eines Modelles der Spur N auf dem
Teller zeigt, wie klein dieser Masstab ist, obwohl
jedoch jede Einzelheit Originalgetreu wiederge-
geben ist.
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204
Triesbwagen der SBB CFF Serie RBe 474 mit Personenabitell 2
Klassa LUP 140 mm

21

Rangier-Diesellokomotive der DB Typ MDT.
LuP 85 mm.

II

72 lima 49
=

=

207

E-Lok der DB, Bauresihe 184 fir
grenzuberschreitende
Reisezage LuP 108 mm

208

Diessligkomaotive, Baureihe

211 jalt ¥ 1000 fir leichis

Personen- und C.'!er:ruge i Mahwverkehr, LoP 81 mm.

218

E-Lok der DE, Baursihe 184 fir
den grenziberschraitenden
Raisaverkehs LOP 108 mm.

220

Digsallokomotive der DB Baureihe
212 (alt ¥ 100) in newen

Farben der DB beige/iikis

Diesal-Rangieriokomotive der DE Typ MOT in dén neuen

LdF 65 mim



23
Ak e latoren Tr:rl'.é_miqpn dor DB ETA 150

224 E-Lok der DB Baureihe 151
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225
E-Lok der DB Bm‘n—-lhl? 151 in don neuen Farben
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226 Lok der DB, Baureihe 184 10r den grenziberschoolbonden
Flasim ot

03

Sossewagen cer CIWL. LuP 138 mm
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305

Salon—waggon der CIWL, LUP 138 mm
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310
Sehnellzugwagen der DB, Typ Atm LGP 138 mm

an
Schrellzugwagen der DB, 1. Klasse Typ ADm LGP 138 mm

‘H 3
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nz
Schnelizugwagen der DB, 1. Kiasse Typ Aum, In den
TEE-Farben, LuP 138 mm
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338
der SBB CFF LOP 138 mm, Schnellzugwagen der DB, 1. Klasse Typ Alm LGP 138 mm.

] o i['“_]';["_]]'. 1010

340
1. und 2. Kiasse der DB "EUROFIMA", Schiafwagen der DB "TEN". LiP 138 mm,

der DB, 2. Klasse Typ BeOm “TOURODPA" LGP

EE - B E-EEE
Z ’ T BCHARNOW - RETSEN . N .=

_::-'-'I'_':':“.E__-In—'--.'—_i_

der DB, 2. Kiasse Typ Bolm “SCHARNOW-
* LOP 138 mm.

396
der DSG Typ WLAB Om LGP 138 mm Belwagen rum Akkumulatoren-Triebwagen der BB ESA 150
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401

Geschlossener Glaterwagen der F5S LOP &85 mm

456
Kesselwagen "OMV™ LOP 85 mm

403
Offener Gilterwagoen oef DB LuP 85 mm

458
Postwagen der SBBCFF Typ 2. LOP &5 mm

404
Oifener Guterwagen der DB mit Kohle beladen LOP 85 mm

459
Geschlossener Glterwagen “"HEMMNIEZ". LiP 85 mm

461
408 Gaschlossener GUterwagen der SBB CFF “OVOMALT
Geschlossener Giterwagen der 5J "GULLFIBER". LUF 65 mm LaP 65 mm
L
Bl
451 484

Kesselwagen der FS "ESS50" LGP 65 mm

Kihlwagen der DB "INTERFRIGO™ LuP 70 mm.

452
Kessalwagen der FS "SHELL™ LGP 85 mm

467
Kuhlwagen der DSB “"CRLSBERG”. LGP 7O mm

453
Kesselwagen der FS "ARAL™ LGP &5 mm

468
Kihlwagen der DB “LEDERER-BRAU" LGP 70 mm




469
Kihlwagen der DB "SPATEN-BRALU™ LOP 70 rpm

472
Kihlwagen der SNCF "EVIAN". LUP TO mm.

ABB 4-achsiger Flachgiterwagen der FS mit 3 Containern Hapag-Lioyd RENFE und DB beladen. LGP 131 mm.

— -
- 474
e i i Kihiwagen der BR "SCHWEPPES". LGP 70 mm.

RN

- P
-‘B _ 479

=== = == e e e Kihiwagen der FS "COCA-COLA" LGP 70 mm.

731 Doppelkesselwagen der SNCF. LOP 58 mm. T33 Doppel-Silowagen der SNCF "OMYA™ LOP 58 mm.

[
J

|-

780 Kesselwagen der FS "GULF™ LOP 85 mm. 785 Wessalwagen "Golden Fleece”. LGP 85 mm.
der SITFA LUP 184 mm.

793 Auviotransporter der 5 “SCANDIA TRANSPORT. LGP 154 mm

e ) B

i

796 Giterwagen mit containem ACL + TNT + RACE. LGP 121 mm.

dér FS mit Langholz beladen LGP 138 mm.



M 234 bisssiiok Typ F 7 "SANTA FE*

% 255 Damptickomotive cer BR Serie J %0
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290 Japanischar Trisbwagen "SUPER EXPRESS”. 291 Mitielwagen des |apanischén Trisbwagens Super Express 292 Schiusawagen des japanischen Trisbwagens Super Express
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dlr Spur "N” gelten in Bezug auf die
'soarmrii und den Parallelismus
Au: rungsregeln wie bel der Spur-
te sind die gleichen, proportio-
, wia bei der Spur "HO" {Abb. 46).
ist beispielsweise die Ausgleichs-
ilck (Art. 553), das zusammen mit den
{Art. 525 und 526) verwendet, sinen kor-

| Grundwert fir den Abstand ermdglicht,
| der Spur "N” 33 mm betragt.

d der LIMA Spur N. In
| Mﬂrmwmmm
genden Gleisen, den Wert von 33 mm ge-
: die innere Achse des Gleises
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722 Automatischer BahniQgegang.
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Die Spur “0”
(zero)

Die Maxi - Ziige -

Die Spur "O" war eine der ersten von den
Maodellbahn- konstrukteuran verwendeten Spuren
und sie blieb mit inrer grofen Spurweite von nicht
weniger als 32 mm bis 1820 besonders in Mode.
Dann, mit der darauffolgenden Entwicklung, daf
der Platz in den Wohnungen immer geringer
wurde, folgte eine lange Periode nachlassenden
Interesses, In jlingster Zeit konnte die LIMA je-
doch den Erfolg dieser Spur und das Interesse
daran wieder ernauern, indem sie den Maodell -
Liebhabern eine Reihe von sehr durchdachten, in
den Einzelheiten reich ausgestatten und mit ei-
genan Merkmalen wversehenén Modellean vor-
schiug.

= lima 57

Das Publikum dafdr besteht jedoch nichtnur aus
den trevesten Modellfreunden, die die Wirklich-
keitstraue im Modell suchen, sondern asch aus
Kindern — vor allem den ganz kleinen — cie @inen
"grofen Zug" haben wollan, um ihn mit ihren
"kleinen Hidnden” zu handhaben (Abb. &)

In der Tat sind diese Lokomotiven und diese Wag-
gons viel laichter auf die Gleise zu stelen, und
ihre Ausmagfe sind besser geeignet, fir dizkleinan
Soldaten, Indianer, Cowboys, die auch auf die
Wagen “geladen” werden konnen.

Deshalb ist die Spur "O" aul dem Weg cazu, ein
sehr beliebtes Spielzeug zu werden und man
sollte dabei die Tatsache nicht vergessen, daf
diese Spur dank ihren Ausmafen und ihrer Wider-
standsfahigkeit die ideals Spur ist, um eine ..
Garteneisenbahn aufzubauen, die man awischen
Steinen, unter den Strauchern, in einir wallig
realen Landschaft fahren lassen kann.

Abb. 47
Spur “0" ideal ldr Kleine Hinde




Dampfickomotive mit Tender der BR Achsfolge 0-8-0. LOP 358 mm

Damplick mit Tender der SNCF Achslolge 0-3-0. LUP 358 mm

8536
Dampifickomotive der DB Baureihe 24. LOP 358 mm.

Damplickomotive der irischen Bahn, LGP 358 mm.

6541

Diessllokomotive flr den Rangierbetrieb der DB Typ KOF NI
LGP 180 mm.

8542
Dampflokomotive der FS. LOP 155 mm.

6543
Dampliokgmotive der SNCF. LLP 1535 mm.

6572
Diesellokomotive der SNCF Serie BB 87000 Achafolge BOBO. LOP 375 mm



Diasaliokomolive der SHNOF Sere BB 67000 i den

TEE-Farben. LuP 3TS mm

tive der DB Baureifw 218 (alt v 160
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Pasllohomotive der DB Bauredhe J18 (alt WV 16D in den neuen
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Parsonenwagen 1. Kiasse der SNCF "LE CAPTTOLE". LUP 452 me

Schnelirugwagen der D8, 1. Kiasse Typ Adm LuP 482 mm
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Schnwllrugwagen der DB, 1. Kiasse Typ Alm, in den TEE-
Farben LOP 482 mm
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TOUROPA

G608 6615
Liegewagen der D8, 2. Klasse Typ Belm "TOUROPA LOP 482 Schnellzugwagen der SBB CFF, 1. Klasse "GRAND
i CONFORT™ LUP 482 mm

6609

Lisgewagen dor DB, 2. Klasse Typ Belm “SCHARNOWY-
REISEN™ LiP 492 mm

6610
Personerwagen 1. Klasse der SNCF. LOP 4982 mm

G611 6621
Schrelizugwagen dor SBB CFF, 1. Klasse LOP 492 mm Parsonanwagen der irischen Bahn Typ MK

Um0 1 L0 LD LD

6612 6623
Schnellzugwagen der DB, 1. Klasse Typ AUm LGP 492 mm. Personermwagen 1. und 2. Klasse der DB "EURQFIMA™
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mit 1. Klasse-Abtedl der SMNCF “LE CAPMTOLE™. LiP 482 mm

Belckwagen mit 1. Klasse-Abtell der SNCF, LUP 482 mm

mit 1. Klasse-Ableil der SNCF in den Farben LuP 482 mm

Gaphchwagen der DB in den newen Farben. LuP 482 mm

. il — —

66850
Speisewagen det DG, LR 482 mm
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6651
Seisowagen dor DB in den Farten TEE., LUP 482 mm

6852
Schiatewagen Typ WLAB o D50
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6671
Spetsewagen der SNCF. LOP 492 my

6672 Spelsewagen der SNCF "GRIL EXPRESS"
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LuP 482 mm

6701
Kihlwagen der DSB "TUBORG". LuP 260 mm

Kihiwagen der SNCF "EVIAN", LGP 280 mm

w

SPATENBRAU MUNEI_lEN
o AR

6704
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6705
Kihlwagen der DB "INTERFRIGO™ LOP 260 mm
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6706
Kihlawagen der SNCF "STEF™. LGP 280 mm

6708
Kihl wagen der DB "LEDERER-BRAL™ LUP 260 mm.

6709
Kihiwagen dar DSB "CARLSBERG". LUP 260 mm



der BR "COCA-COLA™. LUP 280 mm

ZG0terwagen der FS LUP 231 mm,

Y

Giterwagen der FS mit Kohle beladen LGP 231 mm,

6726

6731
Hochbordwagen der BR "CAXTON", LuF 145 mm

&7ar
Hochbordwagen der BR "OXFORD"
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6738
Hochbordwagen der BR “DEARM". LOF 145 mm

r
L3

6733
Hochbordwagen der BR "HALL DEAN"

o

lima 63

1

LuP 145 mm
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6742 Geschiossener Giterwagen der FS “FIAT". LGP 231 mm
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6747 Geschlossener Giterwagen der SBBCFF "OVOMALTINE™. LGP 231 mm

L

6750 Postwagen der SBBCFF. LOP 231 mm

6761
d-achaiger Kessalwagen der SNCF “TOTAL". LGP 314 mm.

BT64
Keasslwagen "ESS0". LGP 314 mm

bad SHELL

6765
d-achsiger Kesselwagen dor BR "SHELL™ LGP 14 mm

6769
d-achaiger Keasslwagen der BR "ELF™. LOP 314 mm



iger Flachwaggon mit 3 Containern Kihne & Nagel -
ind Danras beladen LuP 438 mm
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Flachglterwagen mit 3 Containern "CARL TIEDE-
= BEALAND - ACL™. LiP 438 mm
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" Flachguterasagen mit 3 Containern “SEATRAIN -
PONTRANS". LoP 438 mm.
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Flachgiterwagen mit 3 Containern “CIE IRISH
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GANZAS

G786
d-achaiger Falchgltorwagen mit 2 DB-Containern. LOP 314 mm

6791
d-achsiger Flachglterwagen dor DB mit MANMESMAMN- Rohren beladen, LGP 438 mm
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6792

4-achsiger Flachgiterwagen der DB mit & ballonidrmigen DB-Comtainern beladen LOP 438 mm

6793
4-achsiger Flachglterwagen der DB mit & ballonfdrmigen OMYA-Containgm beladen LOP 438 mm

6794

4-achsiger Falchcontaines mit & ballonfdrmigen Contalnem “SLOTTS", LGP 438 mm
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6851
Deehbrickel, mechanisch mit automatischer Einrichtung sum
e o &%. Dor bBlgibt In dar MEhe der Brocko
n die Brucke geschiossen ist, be
iffnet sich die Brocke und zu

6841
Prediblock.

6801
111 gerades Gleis Lange 350 mm.

6811

1711 gebogenes Gleis. 12 Gileisteile bilden eines Kreis
{Durchmasser 14000

6811/C

1/1 pgebogebes Gleis mit Stromanschluss. Durchmesser
1400 fmum.,

i

Gerade Kompensierungs Gleis.
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bel dieser Spur beachten die Konstruklions-
(Abb. 48) das Grundkonzept des “Paral-
. mit @inem Abstands- Grundwert von

MMIHTHEH (Art. 6811) ist ausreichend,
Verbindung mit einer Weiche (Art. 6831
8832) diesen Abstandsgrundwert einzu-

N
L |
]
M
N
M
M
]




e nlm'u1 I"_'_ZH“I Im

L

e — e )
T T T T R TN T TR mul

S . T — L S T . S G S dm s i

m ——_Wg m

R et - S TRRRRREL S e — y At =2 '..-.---."--

- o

-------

R m mumuumi_ii,..;..'_."!:# - -n




